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t\�1��k	��6Xy�s�� + ��l yz�Y����t	 w�:t\���Qk�l ��yzp\��kwp t i y�s�y +��P+I �W x� +��P+ ��y�lmt yz�Y����t
 w��� �z�^��l �dy�s1��y�s�� + ��s1�a[�yz�Y����t� ���l5 .W :� +��P+ �wy�s��Yk��Q�r��k�����k��.�W[�y
�1��nY����yzp �w��p\p\k�sut�lm����pS��k��(y�s1��y�se� + �W[:y��v�1y���pS��nY����yzp �w��p\p\k�sut�lm����pS��k� s % % & O �2

�W �  h�i k�l\��p*6 y���k���� lmkwn(yzpSyztmk�l�t i k�t )X� i ���Q����k�s�kw���1l��������1�Qk�l��! #"%$ y�s1�&�! #"('K��6
��lm��tmp\��n(���:����s1�1�1��t\���r��t [*)+$ y�s1�,)-'  /.0������lQy�sC��s !(s1��tmk�l\����y��&k���k��Qk�sut���6 t i k
l\��p*6 y���k1����y�s1� �2 ��lXt i k �1s1��t ��k���tm��pMs���pS��y��(tm�3��� �r��pS��k�sutmk�� 6 p\���4�! #"%$.tm�5�! #"('d Z��`

.W �  h�i k7uXk�sutmp\ke��61\MpSy��r��t [ � uX�W\ �QnY��tmk�sut\��y���yzn1n1p\��X�����yzt\����s��^t i k,nY��tmk�sut\��y��76
�c��kwpxt i k�tmpS��y�s�����k���loy�l\l\�1�Qk���tm�e�Yk�����s1lmt\y�sutxy�s1��k��v�1y���tm�et i k�nY��tmk�sut\��y�� yzt
t i ko��k�sutmp\k���6d��pSy��r��t [ �8�9;:=< ��6�t i k tmpS��y�s�����k��>6 �?6 � �8�9;:=< �   % % % & % % & % % % & t.��

^
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.W � h�i k uX��s1lmt\y�sut1+d��tmk�sut\��y��Xyzt ��kwp\t\����k�l � uc+�� �MnY��tmk�sut\��y��&yzn1n1p\��X�����yzt\����s�� h�i k
nY��tmk�sut\��y�� 68�c��kwp	t i k�tmpS��y�s�����k���loy�l\l\�1�Qk���tm�^�Yk�����s1lmt\y�sut	y�s1��k��v�1y��&tm�^t i k
�Qk�y�s ��6 t i k�nY��tmk�sut\��y���yzt�k�y�� i ��kwp\tmk X �8� � �8 � y�s1� �8�� ��6Mt i k,tmpS��y�s�����k�� 6 �
�;6 � �8� ���,6 � �8 � ���,6 � �8�� � ��!.W  & % % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t.�.

.W . h�i k � ��s�k�yzp +d��tmk�sut\��y��dyzt ��kwp\t\����k�l � ��+�� �XnY��tmk�sut\��y�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s�� h�i k nY���
tmk�sut\��y�� 68�c��kwp	t i k�tmpS��y�s�����k���loy�l\l\�1�Qk���tm�e�Yk��zyzp*[r��s��e����s�k�yzpS�a[e�Ykwt )Xkwk�s t i k
nY��tmk�sut\��y����wy����w�1��yztmk�� yzt^k�y�� i ��kwp\tmk X �8� � �8 � y�s1� �8�� ��6Qt i k tmpS��y�s�����k�� 6 �
� �;6 � �8� ��� 6 � �8 � ��� 6 � �8�� � �   % % % & % % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t.�^

.W w �v�������:y�s�����k�l\��n1nY��p\tmk��:�W[�yQn(��y�s�k tmpS��y�s�����k � h�i kolm��������y�s�����k�� l\��n1nY��p\tmk���yzt
t i kQnY����sut � ����W[.y�n(��y�s�k	tmpS��y�s�����k���kwnYk�s1�1l ��s1�a[e��s�t i k�t i p\kwkQ��k���tm��pSl ��  � �� �y�s1� �� �  % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t.�`

.W ^ h�i koy���tm���/lm��������y�s�����kon1p\���(��k��t6 ��p�t i kEuX�W\ yzn1n1p\��X�����yzt\����s�  % & % % & % % % & t.�8
.W ` h�i koy���tm���/lm��������y�s�����kon1p\���(��k��t6 ��p�t i kEuc+��6y�s1� ��+��6yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l5  % % & t.�q
.W 2 �M� �\y���k�sut�tmpS��y�s�����k�l�l\��n1nY��p\t\��s��xy�s���s �;�wkwp\��lm��������y�s�����k� H & % % % & % % & % % % & w��
.W 8 �vn i kwpS���wy��Yyzn1n1p\��X�����yzt\����s:��6�y�s,y�� �\y���k�sut�n(��y�s�k tmpS��y�s�����k� , % % % & % % & % % % & w1 
.W q �M��tm��lm��������y�s�����kMyzn1n1p\��X�����yzt\����s�� h�i k�tmpS��y�s�����k���k�!(s�k��Q�W[Qt i k�tmpS��n(��kwt�� �8�� �8� �8 �����l yzn1n1p\��X�����yztmk����W[:yQnY��p\t\����s:��6�yQlmn i kwp\k�  & % % & % % & % % % & % % & % % % & wu�
.W � w� �r���Qn(��� !1k��Qp\k�y�����lmt\��� i k�y����Q�r��k�� � h�i p\kwk ����s1��k�sutmpS��� �������1�Qk�l���6 i ���Q����k�s�kw���1l

����s1�1�1��t\���r��t [��u�1pSy���s � )�� � � �vl �r�1��� � )
!#"���y�s1��l\�wy���n � ) ! 9 � �vlmkwn(yzpSyztmk����W[xt i k�t i p\kwk
l\��p*6 y���k�l �  ��� � y�s1� � � �(yzp\ko�1lmk��,y�l i k�y��,�Q�r��k��  # % % & % % % & % % & % % % & wU.

wn �  h�i k � t i p\kwk%lmn i kwp\k�l i k���� � �Q�r��k�����le��k�!(s�k�� 6 ��p^t i k � �1pSy���s � � �ml �r�1��� � y�s1�
�ml\�wy���n �.�������1�Qk�lQ�W[ t i ke����s1lmt\y�sut\l ��pSy��1��� �  �%$ 8 � � � �%$ q�y�s1� � � �  �$ � �
y�s1�,����s1�1�1��t\���r��t [3)  �6  � ) � � �&$ �� �y�s1��) � �6 !  % % & % % % & % % & % % % & t^r 

wn �g",k�y�s  �k���yzt\����kQ� ��Ykwp\k�s1��k ",k�y�l\��p\k �  ��&"�� y�s1���Qk�y�s "eyz��s1� !(�wyzt\����s 6 y���tm��p
� "e� \ � ��kwpSl\�1l�t i kMk��w��k�sutmpS���w��t [?��6 t i k �1��nY����k�l � h�i kMt i p\kwk nY��tmk�sut\��y��Yyzn1n1p\��X�� �
��yzt\����s1l �UuX�W\
�Uuc+�� y�s1� ��+��
�zyzp\k �����Qn(yzp\k��E6 ��pdt )X�o��kw��k���l ��6(�����Qn(��t\yzt\����s1y��
����y�� �1yz�Y����t `z������p� ��z����s��r�1y��YnY����sut\l�nYkwp�l\��p*6 y���k� ; % % & % % % & % % & % % % & t^�.

wn .g",k�y�s  ��&" y�s1���Qk�y�sQ"e� \ ��kwpSl\�1l t i kQk��w��k�sutmpS���w��t [.��6Xt i k��1��nY����k�l 6 ��pot i k
uX�W\ y�s1� ��+��6yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l�y�s1��yQp\k�!(s�k�� i k�y��e�Q�r��k��   % & % % & % % % & t^�^

wn w uX���Qn(yzpS��lm��s��Ykwt )Xkwk�s:t i k%uX�W\ y�s1�+��+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l )���t i y�p\k�!(s�k��?y�s1�
s���s � p\k�!(s�k�� i k�y��,�Q�r��k�� )���t i  ��z����s��r��k�l5 n % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t^�`

wn ^ h pSy�s1lm��kwpSlmk�l\������k�l ��6�y,"  ����yz��kS)���t i t i k�����sutm����px��6 t i k��1pSy���s � l �r�1����y�s1�
l\�wy���n.�������1�Qk�l � yzt y i k���� i tM��6�� wU.z��� � �S �.z��� �  �2��� ��wW2����y�s1� 2�2������s
h y���y���pSy�� i lmn(y���k����v��pS�1��s1yztmk�l5 : & % % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t^�8

wn ` h k�l\lmk�����yztmk��el\��p*6 y���ko��6�t i ko�1pSy���s ��t i kxl �r�1����y�s1�,t i kxl\�wy���n �(y�s1�ey�s,��nYk�s,�r��k5)
��6dt i kot i p\kwko����s1��k�sutmpS���o�������1�Qk�l5 � % % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t^�q
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wn 2� �k�y�����lmt\����p\k�s1��kwpS��s��^��6�t i k,l\�wy���n l\��p*6 y���k )���t i t i k����r�wyzt\����s%��6Mt i k�yzn1n1p\��X�� �
��yztmk��a[?k��v�1���1��lmt\y�sut `r ok���k���tmp\�r��k�l5  % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t`z�

`W �  �r�1�w��k�l\l\����k�lmtmkwn(l���6�"  /dn1p\�r��k�l\l\��s��n h�i k�lmtmpS�1��t\��pSy���"  ����yz��k���l&lmkw���Qk�sutmk��
��sutm��t i k ) i ��tmk,y�s1� ��p\k5[ ��yztmtmkwp?�������1�Qk�l5 h�i ke�1��nY����k�l	yzp\ken(��y���k�� )���t i ��s
t i k�l\�Q�v��t i k�����p\k5[���yztmtmkwpx�������1�Qk�y�s1��t i k���pSy��1��k�suto��6�t i k?y�s1��lm��tmp\��n(���wy����a[
l\�Q�v��t i k��E) i ��tmkX��yztmtmkwp��������1�Qk���l�l\y��Qn(��k��xyzt�t i k��1��nY����k ���r�wyzt\����s1l ��n1p\�c�r���1��s��
y��1��lmtmpS���(��t\����s���6���pS��k�sutmk��,�1��nY����k�l  % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & 2!`

`W � �vnYk���tmpS�1�V��6Mt i kes���pS��y�����lmk���k�����k�su�zy�����k�lQ��6Mt i k,lm����pS��k�l�lmn(yzt\��y�� ���c�zyzpS��y�s1��k
��yztmpS� X  U % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & 2�2

`W . � ��s1����) ��6 y���t\���r��t [ y�s1� tmk��QnY��pSy������ i kwp\k�s1��ke�1lmk�� tm����k�!(s�k�t i k,tmk��QnY��pSy��
�(y�l\��lc6 �1s1��t\����s1l5  % & % % & % % % & % % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & 2!8

`W w h k��QnY��pSy����(y�l\��l 6 �1s1��t\����s�� '�p\���t^z����t\���Qk�l\y��Qn(��k�l ��t i k�kwnY�r� i ��l&�Q�r��k�����k��Q�W[
��s1�a[;^�w � ��p\t i ������s1y�� ���(y�l\��lc6 �1s1��t\����s1l5  % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & 2!q

2U �  h )X���/�1���Qk�s1l\����s1y��k X�y��Qn(��k���6 � �r�wy�����l\yzt\����s&b&p\p\��p� ��b �Ay�s1�  ��v��tI",k�y�s	�r�v�1yzp\k
b&p\p\��p �  ".�Pb �   % & % % & % % % & % % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t8�.

2U �43MpS������s1y��ut\���Qk ������pSlmk���6At i k�lm����pS��k�l�y�s1�	k X�y��Qn(��k�l���6Y�1yzt\y )���t i p\k�y�����lmt\���Xs�����lmk
6 ��p�t )X���P9  �l ���P9  �	 ! ^Qy�s1�e�P9  �&`W � % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t8�w

2U .:b X�y��Qn(��kX��6(y l\��s�����k�y���t\����k lm����pS��k�p\k�����s1lmtmpS�1��t\����s � 3MpS������s1y��ul\��s�����k�lm����pS��k�y�s1�
t [vn(���wy�� lm����pS��k p\k�����s1lmtmpS�1��t\����s�  & % % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t8�^

2U w � �r�wy�����l\yzt\����s b&p\p\��p � ��b ��y�s1�  ��v��t_",k�y�s �r�v�1yzp\k b&p\p\��p �  ".�Pb �;6 ��p^t i k
/ Zc'� w� � / Zc' ^ �c".��y�s1� � ",9Olm������t\����s1lxyzn1n(����k���tm��t i k:l\���Qn(��k?lm����pS��k�l\��� �
�1��yztmk��,�1yzt\y �K)���t i ����t ���r�wyzt\����s�n1pS����pSl5  % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t8�`

2U ^(� �r�wy�����l\yzt\����s b&p\p\��p � ��b ��y�s1�  ��v��t_",k�y�s �r�v�1yzp\k b&p\p\��p �  ".�Pb �;6 ��p^t i k
/ Zc'� w� � / Zc' ^ey�s1� � ",9�lm������t\����s1loyzn1n(����k���tm�^t i k:l\���Qn(��k�lm����pS��k?l\���x�1��yztmk��
�1yzt\y )���t i y��w�w��pSyztmkx���r�wyzt\����s�n1pS����pSl5  & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t8 2

2U `:b X�y��Qn(��k���6 p\k�����s1lmtmpS�1��t\����s1l���6 t )X�%l\���x�1��t\y�s�kw���1l\�a[%y���t\����k^lm����pS��k�l � 3MpS����� �
s1y���lm����pS��kelmkwt�y�s1� t [vn(���wy���lm����pS��k,p\k�����s1lmtmpS�1��t\����s1l )���t i t i k 6 ����p�lm������t\����s1l
n1p\k�lmk�sutmk�� ��/ Zc'� w� ��/ Zc' ^ � ".�:y�s1� � ",9 �c)���t i ����t ���r�wyzt\����s�n1pS����pSl5  & % % % & tqr 

2U 2���b%y�s1������� #� � 6 ��pXt i k 6 ����p ��/ Zc'� w� �P/ Zc' ^ � � ",9 y�s1� ".� )���t i y�s1� )���t i ����t
s�����lmkop\kw���1��yzpS��l\yzt\����s �Xlm������t\����s1l 6 ��pMt )X�:��kw��k���l���6X�P9  �(yzn1n(����k���tm��t i kxl\���Qn(��k
lm����pS��kol\���x�1��yztmk����1yzt\yS)���t i p\k�y�����lmt\��� s�����lmk�  & % % & % % & % % % & % % & % % % & tq 2

2U 8(��b y�s1������� #� � 6 ��p�t i k�t i p\kwk?lm������t\����s1l ��s_) i ��� i ���r�wyzt\����s�n1pS����pSl �wy�s��Yk���s �
����p\nY��pSyztmk�� ��/ Zc'� w� ��/ Zc' ^ � � ",9 � 6 ��pot )X�^��kw��k���l ��6��P9  4y�s1��t )X�^��kw��k���l ��6
���r�wyzt\����s�n1pS����pSl � yzn1n(����k��.tm�,t i k�l\���Qn(��k	lm����pS��k�l\���x�1��yztmk����1yzt\y )���t i p\k�y�����lmt\���
s�����lmk� - % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & tq�q

Z  �  u���p\p\k�sut lm����pS��k��1��nY����k ��s�yQt i p\kwkolmn i kwp\kol i k����Y�Q�r��k��   & % % % & % % & % % % &   � w�
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wn �  9M�1���Ykwp���6dtmpS��y�s�����k�l �v��kwp\t\����k�l�y�s1�:�Qk�y�s,��k�s���t i ��6 t i k k�����k�l ��6 t i k tmpS��y�s�����k�l
��s�t i kot i p\kwk tmk�l\lmk�����yztmk��el\��p*6 y���k�l���s�y�lmn i kwpS���wy�� i k�y��,�Q�r��k��  � & % % & % % % & t^r 

wn �:9M�1���Ykwp���6dtmpS��y�s�����k�l �v��kwp\t\����k�l�y�s1�:�Qk�y�s,��k�s���t i ��6 t i k k�����k�l ��6 t i k tmpS��y�s�����k�l
��s�t i kot i p\kwk tmk�l\lmk�����yztmk��el\��p*6 y���k�l���s:t i k p\k�y�����lmt\��� i k�y��,�Q�r��k��   % % & % % % & t^ 2

2U � �� �r�wy�����l\yzt\����sSb&p\p\��p�� ��b ��y�s1�  ��v��t ",k�y�s��r�v�1yzp\k b&p\p\��p��  ".�Pb ��6 ��pX�1��Ykwp\k�sut
��kw��p\kwk�l ��6�����l\���r�wyzt\����s^��6Xt i k����r�wyzt\����s.n1pS����pSl ��)Xk�y ��y�s1��lmtmp\��s�� �  3 s1�a[et i k
t i p\kwkxlm������t\����s1l���s ) i ��� i ���r�wyzt\����s,n1pS����pSl��wy�se�Ykx��s1����p\nY��pSyztmk�� ��/ Zc'� w� ��/ Zc' ^
y�s1� � ",9 ��yzp\kotmk�lmtmk��� H & % % % & % % & % % % & % % & % % & % % % & % % & % % % & t8�q

2U �:+dkwpS��k�sut\yz��k���6Qlm����pS��k�p\k�����s1lmtmpS�1��t\����s1l;) i kwp\k��Y��t i lm����pS��k�l )Xkwp\k�p\k����c��kwp\k��
�j9  �k���� � �  h�i k / Zc'� w� �n/ Zc' ^ � � ",9 y�s1� ".�?lm������t\����s1l �U)���t i ����tXn1pS����pSl �vyzp\k
tmk�lmtmk�� 6 ��p��1��Ykwp\k�sut���kw��p\kwk�l���6�lm����pS��k�lmkwn(yzpSyzt\����s,y�s1��p\k���yzt\����k nY��)Xkwp�  % % % & tq��

2U .g"ey�X ��bCy�s1���Qk�y�s��zy�����k�l���6�9 �vn(��p y�s1�  ".�Pb ) i k�s 9  �k����	  ��p 9  �k���� �W 
h�i k / Zc'� w� �&/ Zc' ^ �1".�Ky�s1� � ",9 lm������t\����s1l � )���t i ����t:n1pS����pSl �Myzp\k�tmk�lmtmk��� 
9 �vn(��p y�s1�  ".�Pb )Xkwp\k�y���kwpSyz��k��76 ��p 9  �k����	 oy�s1� 9�p\k���� �Qlmkwn(yzpSyztmk��a[��1�c��kwp
y���� t i k	����s1�1��t\����s1l5 h�i k ��bK��l�k Xrn1p\k�l\lmk��^y�lMt i k	��y�X����x�1� ��b tm�:p\k����c��kwpoyzt
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�j9  �k���� � �  h�i k,/ Zc'� w� � / Zc' ^�y�s1� � ",9�lm������t\����s1l �c)���t i ���r�wyzt\����sCn1pS����pSl
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h�i k_/ Zc'� w� �1/ Zc' ^ y�s1� � ",9 lm������t\����s1l � )���t i ���r�wyzt\����s n1pS����pSl ��)Xk�y � y�s1�
lmtmp\��s�� � �c)Xkwp\k,tmk�lmtmk��� �9 �vn(��p�y�s1�  ".�Pb )Xkwp\key���kwpSyz��k�� 6 ��p 9  �k����	 ,y�s1�
9  �k���� ��lmkwn(yzpSyztmk��a[����c��kwp:y�����t i ke����s1�1��t\����s1l5 h�i k ��b4��l	k Xrn1p\k�l\lmk�� y�l�t i k
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h ����to��� yz�Y��pS� �!�mkQt\��k�s1l jy:p\k��QkwpS�w��kwpo��k +&p\��6 k�l\lmk���p%'�pSy�s��������l �� y��r��kwp � ��tmt kwt1",��s1l\��k���p �Ms1��prqk
� �PXrk�s ��ke��� y�������p�nYkwpS����l	��k,prqk�y�����lmkwp���kwtmtmk^t i�jk�lmk^��k,���r��tm��pSyzt?�1y�s1l���k�l��Qk�������k���p\k�l	����s1�1� �
t\����s1l5 ���ke������lQ�Yk�y��1������n y�� �M�r��tmk���p;+ ��kwp\p\k,"ey��v��kwt?�v�1����� y�k�sutmpSy���sXqk^l\��p���y�������ke��ke��y
s�k���p\���/����yz��kwpS��k 6 ��s1��t\����s1s�k�����k� &�vk�l&���Xqkwk�l �uk�s1������pSyz��k��Qk�sut\l kwtX����s1lmk�����l���sutQqkwtvqk ��� �1s�k���s �(��k�s1��k
n1pS���Q��pS�1��y���k	tm����t	y�� ����s��^��k?��k�lx�v�1yztmp\k?��kwpSs1� jkwp\k�lxy�s1sXqkwk�l5 ��Ms���pSy�s1���QkwpS�w� y��1l\l\� y���nYkwp �
lm��s1s�k�� y��1����s1��lmtmpSyzt\�a6 ��� qk��1���wy�� kwtM� i �������v��ko�1�7uXk�sutmp\k���k  �k�� i kwpS� i k�l �1�7ud[r�w����tmp\��s �(kwt�n(���1l
n(yzp\t\���w�1��� jkwp\k��Qk�sut jy1u i pS��lmt\��y�sx�Mkw����k�����p\k��W+ i ������n1nYk +dk�����s�k��PXxkwt��vtmkw��k � y���p\k5[rl�nY����p���k�l&s���� �
�1p\k��PX.kwtok�s�pS��� i ��l\l\y�sut\l^qk�� i y�s���k�lx��� ���Xqkwk�l �dy���s1l\���v��� y��PX�� qk��Q��pSy�sut\l�kwt����r��tm��pSy�sut\lx� i ������lmtmk�l
nY����p��"� y����(��y�s1��koy��zy�sut �(nYk�s1�1y�sut kwt�yzn1p jk�l���k�l � ����s�����k�l � n(y��1lmk�l���k������1�  
/xl i ���1����n(yzp\t\���w�1��yzpS�a[�t i y�s �Q+&p\��6 k�l\lm��pSl��oyzpS�c'�pS��lmtm��s y�s1� "e��� i yzk��  ������ 6 ��p�y��w��kwn1t\��s��

�Qkxy�lMy�s � ��s���pSyzp*[  �k�lmk�yzpS� i kwp yztMt i k � k����������Qkx�Mkwn(yzp\t\�Qk�sutM��6duX����s1��t\����kE9�k���p\��������[,y�s1�
t i k / s1lmt\��t\��tmk,��61uX����s1��t\����k,9�k���p\��l\�w��k�s1��k,��6 t i k��Ms1����kwpSl\��t [ uX������kw��k � ��s1����s� 
" [ lmt\y�[ ��s
� ��s1����s7)X���1���^s���t i y���kQ�Ykwk�s.lm��l\�1�w��k�l\l 6 �1�dy�s1�76 �1� !(������s��H)���t i ����tMt i k���p l\��n1nY��p\t �A���1���1y�s1��k
y�s1�:k�s1������pSyz��k��Qk�sut5 /&��)Xk�yx��p\k�yzt���k�y��Y��6 ��pSyzt\��t\�1��k tm��y	sv�1���Ykwp���6�6 pS��k�s1�1lXy�s1�:��������k�yz����k�l
yzt t i k � �M�Wuc9 y�s1�7/*uc9 �An(yzp\t\���w�1��yzpS�a[;6 p\���Ot i kS",kwt i �r�1l1\Mp\����n.y�s1�^t i k uX����s1��t\����kHb ��k��	�
tmp\��n i [rl\����������[Q\Mp\����n> h�i ��lmk�k�lmnYk��w��y����a[.��k�lmkwp\�r��s�����6�y,�Qk�sut\����s���s1�w���1��k���� i s��Ml i �(��pSs�kwp �
�vtmk56 y�s��o��kw�Yk�� � u i ���vk � ��tmtm��s.y�s1����k�lmnYkwpM�Ms1��kwpSl\lm��s� / i y���kQ��k�yzpSs�k��ey?��p\k�yzt ��k�y��I6 p\���Oy����
��6�t i k�� �(�1��pS��s��	t i kE",kwt i �r�7",kwkwt\��s���lMy�s1������pM�1��l\�w�1l\l\����s1l�yzt )X��p � �(��s,t i kot\���Yk ��p yzt�t i k
n(���?�:y�s1� 6 p\��� t i k���p �Y�v���rl�y�s1�:n(yznYkwpSl t i yzt /d)�y�l p\kw���1��yzpS�a[��Y��p\p\��)���s��n 
"ey,p\k�����s1s1y���l\l\y�s1��k��zy,k�s !(s jy,�Qk�l�n(yzp\k�sut\l ����y,lm�vk���pokwtxlm��s���yzpS� �d��y 6 y���������kQkwtx�Qk�l

y�����l��v�1����� ��sut !(� jk���k��Qk�sut�lm����tmk�sv� �1prqk�����sn6 ��p\tvqkxkwt�y����Xqkok�s�tm����tmk��w��pS����s1lmt\y�s1��k� 
uXkwtmtmk:t i�jk�lmk:kwtQ�Q��s%lvqk=�m����p jy � ��s1��p\k�lxs�� y���pSy���k�sutxn(y�l�qkwtvqk�nY��l\l\���(��k�l�l\y�s1lx��k:l\��n1nY��p\t ! �

s1y�s1�w��kwp���k��"� �Ms1����kwpSl\��tvqk,��k � � jkw��k�� ��yQuX�����x�1s1y���tvqk,'�pSy�s���wy���lmke��k ZXk��������v��k��X��k � ����s1l u������
� � jkw��kx�M��p\nY��p\t�kwt���k � k����������Qk h pS�1lmt5 
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h�i k�y�������6c6 �1s1��t\����s1y��&s�k���p\������yz����s��,��lotm�^�1s1��kwpSlmt\y�s1�.t i k 6 �1s1��t\����s1y�����p\��y�s1����yzt\����s���6�t i k
�1pSy���s� h�i ��l y���� ��s1����p\nY��pSyztmk�l�lmkw��kwpSy�� y�lmnYk���t\l ��6�6 �1s1��t\����s1y��Ys�k���p\��y�s1yztm���1[��&t i k����r�wyzt\����s:��6
n1p\�r��k�l\l\��s��:yzp\k�y�l ��t i k	t\���Qk	������pSlmk	��p �n[rs1y������wl���6 t i k���p y���t\���r��t\��k�l ��y�s1�^t i k	s1yzt\��p\k	��6 t i k���p
��sutmkwpSy���t\����s1l5 u i y�s���k�l&��s	s�k���p\��s1y��ry���t\���r��t [Q��s1�1�1��kX�zyzpS��yzt\����s1l���s	��kwp\kw�1pSy��1�Qkwt\yz�Y������l\� �z�(���v�r�
�1��) ���(���v�r�?�������1�Qk y�s1�?�(���v�r�?��XP[v��k�s1yzt\����s �j'�pSy�� ����)���y �kjIlnmEoKp �  �q�q 2�� �Ay�s1�?k���k���tmp\����yz��s�kwt\���
!1k����1l �j9M�1s�k ���  �q�8r #� �rqy�� qy�� qy���s�k�ssjIltmEoKp �� �q�q�.!�d"ey��������r����u + ����s1lmk5[ �  �q�q�^ �  u i y�s���k�lQ��s
t i k�lmk iwv �Q�r�n[rs1y������ y�s1��k���k���tmp\����yz��s�kwt\����l\����s1y���l��wy�s,�Yk��Qk�y�l\��p\k����W[�lmkw��kwpSy��ds���s1��su�zy�l\����k
tmk�� i s1���v��k�l �Al\�1� i y�l�nY��l\��tmp\��s�k�����l\l\����s�tm���Q����pSyzn i [ �j+ b h � ��6 �1s1��t\����s1y�� ��yz��s�kwt\���op\k�lm��s1y�s1��k
����yz����s�� ��6 "  / � �1k���k���tmp\�vk�s1��kwn i y�������pSyzn i [ �jb bc\ � y�s1����yz��s�kwtm�vk�s1��kwn i y�������pSyzn i [ � ",bc\ �  

� v �Q�r�n[rs1y�������p\k�lmnY��s1lmk�lQ��s%t i k��1pSy���s%yzp\k�p\k�����pS��k�� �W[ + b h y�s1� 6 "  /E)���t i y����v�r�
lmn(yzt\��y��Yp\k�lm������t\����s �r��6dt i k ��pS��kwp ��6������������Qkwtmp\k�l5 h�i k�lmko��s1�1����k�lX��6�s�k���p\��s1y��Yy���t\���r��t [�yzp\k tmk�� �
nY��pSy����a[,��������tmk��,�W[,t i k	��yztmk�s1� [^y�s1�.l\����)6t\���Qk �/����s1lmt\y�sut\l ��6 t i k iwv �Q�r�n[rs1y������ p\k�lmnY��s1lmk���6
t i kx��k�l\lmk���l5 %3 s�kxlmt\y�s1�1yzpS�ey�s1�enY��n(�1��yzp )�y�[,��6 y�s1y��a[rl\��s���t i k	��kwp\kw�1pSy��d�Qkwt\yz�Y������l\�8����yz��k�l
���1t\y���s�k��^�W[,6 "  /���p&+ b h ��lMtm�:tmp\k�yzt t i k�lmk	t i p\kwk �/�1���Qk�s1l\����s1y�� ����yz��k�l )���t i y�����Xrk����(y�lmk��
yzn1n1p\��y�� i tm����kwtmk���t�t i koyzp\k�yQ��6 � ��k � � y���t\���zyzt\����s,�Ykwt )Xkwk�s,k XrnYkwpS���Qk�sut\y�������s1�1��t\����s1l � / s��1pS��k56 �
����yz��k�ldyzp\k lmn(yzt\��y����a[ s���pS��y�����lmk�� ��sutm�My�lmt\y�s1�1yzpS��lmn(y���k�� h y���y���pSy�� i u h ����pSs����PX �u �q�8�8!�!'�pS��lmtm��s
jIl!mEoKp �  �q�q�^zy����Ml i �(��pSs�kwptu '�pS��lmtm��s �& �q�q�q � ��y�s1��l\�Q�v��t i k��� S+�yzpSy��QkwtmpS����lmt\yzt\��lmt\���wy��&�Q�r��k���l
yzp\k	y�l\l\�1�Qk��^yztMk�y�� i ����Xrk�� ���1l\��s���t i kS\Mk�s�kwpSy���� ��s�k�yzp&",�r��k�� tm�:��k�l\��pS���Ykot i kx�zyzpS��yz�(������t [:��s
t i k	�1yzt\y���s,tmkwpS��l���6�k XrnYkwpS���Qk�sut\y�� y�s1�^����sn6 ���1s1�1��s��Qk Yk���t\l ��y�s1�ep\k�l\���1�1y����zyzpS��yz�(������t [��j'�pS��l �
tm��sxjIlymEoKp �Y �q�q�^� �  � [vnY��t i k�lmk�l k Xrn1p\k�l\lmk��?��sQtmkwpS��l ��6 t i kM�Q�r��k��1n(yzpSy��QkwtmkwpSlXyzp\k y�l\lmk�l\lmk��?yzt
k�y�� i ����Xrk�� )���t i �1s1���zyzpS��yztmkQlmt\yzt\��lmt\���wl5 h�i ��lM������k�l�y�s�����yz��k ) i ��lmkQ����Xrk��&�zy�����k�loyzp\k�lmt\yzt\��l �
t\���wl � y��vt\yzt\��lmt\���1/ ��yz��k�� ��p��vt\yzt\��lmt\���wy���+�yzpSy��QkwtmpS��� "eyzn � �P+d"�z � �P+d"|{ � �P+d"~} �  h k��QnY��pSy��
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'�������p\k: ! �  �&'���p*)�yzpS�.n1p\���(��k�� �M��kwtmkwpS����s�kxt i k	k���k���tmp\����yz��s�kwt\��� !1k����^yzt t i kQl\�wy���n 6 p\���Ot i k
�rs���)�s lm����pS��k�ley�s1� �������1�Qk�����s1�1�1��tm��p� / su��kwpSlmk�n1p\���(��k�� �C��kwtmkwpS����s�k�t i k�lm����pS��k�l 6 p\���
t i k �rs���)�s.k���k���tmp\����yz��s�kwt\��� !1k����^yztot i kQl\�wy���n�y�s1�.�������1�QkQ����s1�1�1��tm��p� �j+ ����t\��p\k	t\y ��k�s�y�s1�
y��1yzn1tmk�� 6 p\��� 9�k���p\��lm��6 t �K/ s1��� i tmtmn � ��) ) )% s�k���p\�n ����� �

����su��������t\����s���6dt i kE\Mk�s�kwpSy�� � ��s�k�yzp ",�r��k�� 6 ��p 6 "  /Xk�s1yz�(��k�l�t i koyzn1n(�����wyzt\����s?��6dp\k�l\�1��t\ld6 p\���
lmkwpS��y����a[^����p\p\k���yztmk���p\kw��p\k�l\l\����s � nYkwpS����tmt\��s��:t i k?����s1lmtmpS�1��t\����s���6�lmt\yzt\��lmt\��������yz��k�l%6 p\���v6 "  /
t\���QkolmkwpS��k�l  �j'�pS��lmtm��s~u � ��pSl\��k5[��  �q�q�^ �  
Zd[�����sutmpSy�lmt �d�1��p\k���to�Qk�y�l\��p\k��Qk�sut\l ��6�t i kQk���k���tmp\����yz��s�kwt\��� !1k���� �jb bc\ y�s1�Q",bc\ �Mn1p\���

�1�1��k��%�W[%s�k���p\��s1y�� y���t\���r��t [ i y���key.tmk��QnY��pSy�� p\k�lm������t\����s ��6 ��k�l\l	t i y�s  �����������lmk�����s1�� QZ���t
s���s1��su�zy�l\����k �Qk�y�l\��p\k��Qk�sut\l���6At i k�k���k���tmp\����yz��s�kwt\��� !1k����	�wy�s	��s1�a[��Yk����1t\y���s�k��E6 p\��� y ��������tmk��
sv�1���Ykwp���6&lmk�s1lm��pSl ��s,t i kxl\�wy���n> db&��k�sut � p\k���yztmk��^nY��tmk�sut\��y���l
�jb  + l ��yzp\k�������t\yz��k �(�1��t\�1yzt\����s1l
t i yztXyzp\k�y�l\lm�r�w��yztmk��?��s	t\���Qk )���t i lm���Qk�n i [rl\���wy�����pX�Qk�sut\y��1�r�w�w��p\p\k�s1��k� h�i k�lmk�nY��tmk�sut\��y���l&�wy�s
�Ykok XrtmpSy���tmk��,6 p\����t i ko��s�������s�� b bc\6�W[��Qk�y�s1l ��6&!(��tmkwpS��s��Qy�s1�,y���kwpSyz����s��n h�i kot\���QkolmkwpS��k�l
��6>b  + b bc\ � ��p ",bc\ ���Qk�y�l\��p\k��Qk�sut\lXyzp\k�lmt\yzt\��lmt\���wy����a[Q�����Qn(yzp\k����Ykwt )Xkwk�s?����s1�1��t\����s1l �dt i k
�1��Ykwp\k�s1��k	�Ykwt )Xkwk�s�����s1�1��t\����s1l �wy�s��Ykx���(lmkwp\��k���lmn(yzt\��y����a[��Yt i k !1k����^n(yztmtmkwpSs.��s.t i k�l\�wy���n���l
�Q�r�1� !1k��x��s	y��Qn(����t\�1��k&��p&l i yznYk���y�s1��c��p�tmk��QnY��pSy����a[��zt i k ��yztmk�s1� [���6(t i k !1k�����n(yztmtmkwpSs	p\k���yzt\����k
tm��t i kotmpS������kwp���s1lmkwt���l��Q�r�1� !1k�� �  ������ u uX����k�l �  �q�q�^!� + ����tm��skjIlnmEoKp �A�z����� �  

h�i k�� �����HJK�����%���#"�N�FPO ����s1l\��lmt\l���s?��kwtmkwpS����s1��s��ot i k k���k���tmp\����yz��k�sut\��� !1k����?yzt t i k l\�wy���n
6 p\��� y �rs���)�s lm����pS��k:����s !1����pSyzt\����s y�s1���������1�Qk?����s1�1�1��tm��p� h�i k ����h�FW����F �%���#"�N�FPO ��k �
l\��pS���Yk�l t i k���n1nY��l\��tmk�l\��t\�1yzt\����s��X������k�set i k��������1�Qk�����s1�1�1��tm��p y�s1�,t i k�k���k���tmp\����yz��s�kwt\��� !1k����
yzt t i kol\�wy���n �rt i ko���r�wyzt\����s�y�s1�:t\���Qk ������pSlmk ��6dt i k lm����pS��k�l���l�lm����� i t5 h�i k&'���p*)�yzpS� +&p\���(��k��
y�s1�7/ su��kwpSlmkS+&p\���(��k��Oyzp\kQ�������1lmtmpSyztmk��^��s !1����p\k: ! � ! 1/ s^��pS��kwp tm��lm������k	t i kH/ su��kwpSlmkS+&p\���(��k�� �
t i k�lm������t\����s:��6dt i k1'���p*)�yzpS�,+&p\���(��k�� �rkw��k�se�a6�yzn1n1p\��X�����yztmk��1�x�1lmt��Yk��rs���)�s� 

������������� ��� ��� �� "!#�$�&%('�� )*!#+�),�-'�!#.�� �"�/!10&)*� ����� ��%1+��"!#��)*� 2�%1)*)*�")*)*� +�34%1� �5������67!98-�"��):��%(��� ):���  ");� );%#<�<5'��")*)*�9<=��)*� +�3
�����=�����"!1'*2>!10? "!#+���� +5��!#��)@'�%1+&<-!#�BA&�"� <-)"C
%1)*)*���$� +�3D������):��%(��� ):���  $� �E%13#�=��!F.��G%D3#!�!5<H� %(�*���  "��'��"�-'��")*�"+���%(��� !#+
!10,%1+D��+&<-�I'�� 2-� +�3J "!#+���� +5��!#��)�):��%(��� !#+&%('*2E'�%1+&<-!#�KA&�"� <ML,NO�")*��� ��)�0P!1'?�����RQ;��� �I'? ��&%('�%1 I���I'�� ):���  4� �9%#<$��!= "!1'*'��" I���9<
�-ST6#%1� ���")R0P!1'��9%1 ��U67!98-�"�;��2-��!1�����")*� )EVPWU!1'�)*� �I2MCYX9Z#Z1[�\�LF]^+U%#<�<-� ��� !#+_C
�����������"!1'*2����I'��$� ��)R�����$ "!#�$���-��%(��� !#+H!10
 "!1'*'��" I���9<F�-ST6#%1� ���")�0P!1'O "� ��):���I'�)`!10
67!98-�"� )?�I8- "�"�9<-� +�3G%�3#� 67�"+D���-'��")*��!#� <MC�%1+&<E0P!1'O�"+���� '��R)*�I��)?!10,)*���-'�%(Sa���-'��")*��!#� <
 "� ��):���I'�)"C&� �9%#<-� +�3G��!��$!1'��4��!9b��I'*0P���_):��%(��� ):���  9%1�����"):��)O%(�`�����R�I8-���"+�)*�4!10,)*!#�$�R� !� 9%1� � )*� +�3D��!9b��I'9L
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'�������p\kQ ! � � � y�� �:��6d�1s1���v��k�s�k�l\lX��s:t i k ��su��kwpSlmk n1p\���(��k�� � / s:t i ��l�l\���Qn(��kM�Q�r��k��At i kolm����pS��ko��l
p\kwn1p\k�lmk�sutmk����W[oyMl\��s�����k��(yztmtmkwp*[���y�s1��t i kX����s1�1�1��tm��pd�������1�Qk �W[ ��s�k ��pdt )X� p\k�l\��lmtm��pSl5 h�i k 6 ����p
s�kwt )X��p �rl i y���kMt i kMl\y��Qk h�i kw��k�s1��s�k��v�1���zy���k�sut ��y�s�k���k���tmp\����yz��s�kwt\��� 6 ��pS��k���6 � ������t\l���s�lmkwpS��k�l
)���t i y?p\k�l\��lmt\y�s1��kx��6 w �  h�i kwp\k56 ��p\kx��s�kQ�wy�s1s���t �1��lmt\��s����1��l i y��Q��s��?t i k�lmkQ�1��Ykwp\k�sut ��su��kwpSlmk
�wy�s1�1���1yztmk�lI)���t i ����t��Qk�y�l\��p\k��Qk�sut\l�)���t i ��sot i k�lm����pS��k�p\kw������s	��t\lmk��a6 �z��p�)���t i n1pS����p���sn6 ��pS��yzt\����s
��s,t i kol i yznYk ��6dt i k�s�kwt )X��p �� �j'�������p\kot\y ��k�s 6 p\��� "ey��������r��� up+ ����s1lmk5[ �  �q�q�^ �  �

h�i kc'���p*)�yzpS�H+&p\���(��k�� ��ldy��ml\���Qn(��k&k���k���tmp\����yz��s�kwt\���Xn1p\���(��k�� ��t i yzt��wy�sx�YkXk Xrn1p\k�l\lmk��xy�s1�
lm������k��7)���t i "ey�XP)Xk����"� lMk��v�1yzt\����s1l5 / t\l �1�����w�1��t [�����k�lM��s^�Q�r��k�������s��Qt i k	�������1�Qk	����s1�1�1��tm��p ��y
i �1��y�s i k�y�� � y�s1�^t i kQlm����pS��k�l ��t i kQs�k���p\��s1y��dy���t\���r��t [e��6 t i k	�1pSy���s� &/ t ��lMt i �1l s�k���k�l\l\yzp*[etm�
�1s1��kwpSlmt\y�s1� ��kwp\kw�1pSy�� y�s1yztm���1[%y�s1� t i k,s1yzt\��p\k?��6Ms�k���p\��s1y���y���t\���r��t [�tm��lm������k:t i k '���p*)�yzpS�
+&p\���(��k��  3 s1��k.t i k�p\k���yzt\����s1l i ��n �Ykwt )Xkwk�s �1pSy���s k���k���tmpS���wy�� y���t\���r��t [Ky�s1�Kk���k���tmp\����yz��s�kwt\���
l\�wy���n !1k����1l i y�lo�Ykwk�s�k�lmt\yz�(����l i k�� � t i k / su��kwpSlmk�n1p\���(��k����wy�s��Yk?yzn1n1p\��y�� i k��� 9���s �/��su�zy�l\����k
�Qk�y�l\��p\k��Qk�sut\l���6 t i k k���k���tmp\����yz��s�kwt\��� !1k����?�wy�s:��s1�a[��YkM���1t\y���s�k�� 6 p\��� y	��������tmk���sv�1���YkwpX��6
lmk�s1lm��pSl���set i k	l\�wy���n �Ay�s1�et i kwp\k56 ��p\kxt i kxlmn(yzt\��y�� ����s !1����pSyzt\����se��6 s�k���p\��s1y�� y���t\���r��t [ � J��I���K�
�Yk?��kwtmkwpS����s�k����1s1���v��k��a[^�a6��(y�lmk�����s b bc\�y�s1��c��pS",bc\ p\k�����pS�1��s���l�y�����s�k��j9M�1s�k ���� �q�8r  �  
h�i k !1pSlmtXt i kw��p\kwt\���wy��Yn(yznYkwp �W) i ��� i lmt\yztmk���t i yzt�t i k ��su��kwpSlmk n1p\���(��k�� ���vk�l s���t i y���koy	�1s1���v��k
lm������t\����s �d)�y�lS)�pS��tmtmk�s �W[ ����s � k���� i ����t � �  �8�^�. �  h�i k,��y�� � ��6 �1s1���v��k�s�k�l\l	��s t i ke��su��kwpSlmk
n1p\���(��k�����l��������1lmtmpSyztmk��:�W[�y�l\���Qn(��k k X�y��Qn(��k���s !1����p\k� ! � � / s,t i ��l�l\���Qn(��ko�Q�r��k���t i k�lm����pS��k
��lXp\kwn1p\k�lmk�sutmk��:�W[?yQl\��s�����k��(yztmtmkwp*[��(y�s1�?t i k ����s1�1�1��tm��p �������1�Qk �W[���s�k ��p t )X��p\k�l\��lmtm��pSl5 h�i k
6 ����pMs�kwt )X��p �rl i y���k�t i k�l\y��Qk h�i kw��k�s1��s:k��v�1���zy���k�sut �Xy�s,k���k���tmp\����yz��s�kwt\���16 ��pS��k���6&� ������t\lM��s
lmkwpS��k�ld)���t i y�p\k�l\��lmt\y�s1��kM��6�w �  / s���pS��kwp�tm�Q��y ��k t i k ��su��kwpSlmkMn1p\���(��k�� )Xk����(nY��lmk�� �r��t���l t i �1l
s�k���k�l\l\yzp*[:tm�����QnY��lmk y��1�1��t\����s1y�������s1lmtmpSy���sut\l ��s�t i k�lm������t\����s� 

% � % � % ��~ }�< � } $ � } ~>=X� #�?

h�i k��1pSy���s�����s1l\��lmt\l ��6�t )X� i k�����lmn i kwp\k�l lmkwn(yzpSyztmk����W[.t i k�����s�����t\�1�1��s1y��#!(l\l\��p\k� h�i k i k���� �
lmn i kwp\k�l?yzp\k 6 ��p\t i kwp:�1���r����k�� ��sutm�%�����Yk�l��W[ t )X� ��kwkwn !(l\l\��p\k�l ��t i k  �����y�s1�1��� !(l\l\��p\k^�w��t\l
��kwp\t\���wy����a[�t i k ����tmkwp n(yzp\t���6d�Y��t i:i k�����lmn i kwp\k�lXy�s1�?t i kx�W[r���r��y�s !(l\l\��p\kM��l y����Q��lmt i ��pS���w��sut\y��  
h�i kwp\kxyzp\kE6 ����p �����Yk�l���s,k�y�� i�i y��a6���6�t i k	����p\tmk X � 6 p\��sut\y�� �An(yzpS��kwt\y�� �(tmk��QnY��pSy��dy�s1�e�r�w�w��n(��t\y�� �
y�lo��kwn(����tmk�����s !1����p\k� ! .W b y�� i �����Yk	y�l\l\�1�Qk�l lmnYk��w� !(�E6 �1s1��t\����s1l5 h�i k	tm��t\y��&l\��p*6 y���kQ��6 t i k
����p\tmk Xe��l yz�Y����to �`z�����w� � � i ��� i �a[S6 ������k�� � ����su��������tmk�� ��tm� !1t���s:t i k�l �r�1���Y�����Qn(yzp\t\�Qk�sut5 

h�i k�s�k���p\��s�k�l y�s1��������y��1��k�����l&yzp\k�t i k�n1pS��s1�w��n(y�� � �(�1�����1��s��M�(���r� �rl�� ��6�t i k��1pSy���s� h�i kwp\k�yzp\k
yz�Y����t  w� #���  w�   s�k���p\��s�k�l���s�t i k �1pSy���s �zy�s1�xt i k5[xyzp\k �zy�lmt\�a[o����t\sv�1���Ykwp\k��x�W[�t i k�������y��v��k�����l5 
h�i k ������y��Y��k�����lXk�s1l\��p\kMt i k n i [rl\���wy��YlmtmpS�1��t\��p\kM��6dt i k �1pSy���s �vt i k n1p\��nYkwp ����s1��k�sutmpSyzt\����s���6�����s1l
y�s1�Qt i k tmpSy�s1lmnY��p\t���6At i k�sv��tmpS��k�sut\l��Ykwt )Xkwk�s��(���v�r�x��k�l\lmk���l y�s1�	�1pSy���s	t\��l\l\��k� �9�k���p\��s1l&yzp\k t i k
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'�������p\k, ! . � h�i k	�1pSy���s.����s1l\��lmt\l ��6Xt )X� i k�����lmn i kwp\k�lMlmkwn(yzpSyztmk����W[et i k�����s�����t\�1�1��s1y��#!(l\l\��p\k� 
h�i k i k�����lmn i kwp\k�l�yzp\k&6 ��p\t i kwp��1���r����k��?��sutm�Q�����Yk�l��W[�t )X����kwkwn !(l\l\��p\k�l �&t i k  �����y�s1�1��� !(l\l\��p\k
�w��t\l ��kwp\t\���wy����a[et i k	����tmkwp n(yzp\t ��6 �Y��t i�i k�����lmn i kwp\k�lMy�s1�^t i k��W[r���r��y�s !(l\l\��p\k	��l y����Q��lmt i ��p �
���w��sut\y��  h�i kwp\k�yzp\kS6 ����p������Yk�l ��s�k�y�� i�i y��a6X��6�t i k�����p\tmk X �%6 p\��sut\y�� � n(yzpS��kwt\y�� � tmk��QnY��pSy��&y�s1�
�r�w�w��n(��t\y��  �j+ ����t\��p\k�l t\y ��k�s 6 p\����� "e� � k�y���t i / s1l\��� i t � i tmtmn � ��) ) )% y���y��/y�l\l\s� ��p\� �

��sn6 ��pS��yzt\����s � n1p\�r��k�l\l\��s����1s1��t\l���6 t i kx�1pSy���s� h�i kx��k����d�Y�r�1��k�l�y�s1�^��k�s1��pS��tmk�l���6&t i k	s�k���p\��s�k�l
yzp\k 6 ���1s1� ��s t i k���p\k5[%��yztmtmkwp �d) i ��� i ����s1lmt\��t\��tmk�l	t i k�t i ��s%����tmkwp���y�[�kwp���6Mt i k�����p\tmk X y�s1�
t i k�l\��������p\t\���wy�� lmtmpS�1��t\��p\k�l�������kot i kot i y���y��x�1l5 h�i ko��sutmkwpS����p���6�t i ko�1pSy���s���l���yzp\��k��a[:�r�w�w��n(��k��
�W[�s�kwp\��k+!1�1p\k�l ���wy�����k�� ) i ��tmk?��yztmtmkwpQ�Yk��wy��1lmk?��6�t i k:�1[r��k�s1yztmk��%yzn1nYk�yzpSy�s1��k:��6�t i k:y�Xr��s1l
t i yztM����s1lmt\��t\��tmk���t �1lmkwk !1����p\k� ! wn h�i k�lmkoy�Xr��s1l�����s1s�k���tM�1��Ykwp\k�sut�����p\t\���wy�� yzp\k�y�l �(nY��l\l\���(�a[���s
�1��Ykwp\k�sut i k�����lmn i kwp\k�l �(y�s1�,�Ykwt )Xkwk�s^t i kx����p\tmk X.y�s1�,t i k	l\��������p\t\���wy�� lmtmpS�1��t\��p\k�l5 h�i k�lmt\�1�n[
��6�t i k k���k���tmpS���wy�� y���t\���r��t [?��6�t i k �1pSy���s���kwnYk�s1�1l lmtmp\��s����a[���se����p\t\���wy�� y�s1yztm���1[ �

� ��k������1��yzp �/��kw��k���lmtmpS�1��t\��p\k�l���kwtmkwpS����s�k i ��) s�k���p\��s1y���k���k���tmpS���wy�� y���t\���r��t [�n1p\�r�1�1��k�l���y���p\���
l\����n(��� �w��p\p\k�sut�lm����pS��k�l���kwtmk���t\yz�(��k�����t\l\����k t i k i k�y�� �

� t i ko���r�wy���k���k���tmpS���wy�� ����s1�1�1��t\���r��t [:��s �(��k�s1��k�lXt i k�lm������t\����s:��6dt i k%6 ��p*)�yzpS��n1p\���(��k�� �
� t i k�y�s1yztm���1[%��6�t i k��1pSy���s yztQt i k,l\�1���wy��X��kw��k�� �wy�s �Yk��1lmk��%��s t i k,����s1lmtmpSy���sut	��6�t i k
��su��kwpSlmk n1p\���(��k�� lm������t\����s� 

h�i kx��k�s�kwpSy���lmtmpS�1��t\��p\kx��6 t i k i k�y�����lMpSyzt i kwp �����Qn(�����wyztmk��� h�i kx�1pSy���s^��l l\��p\p\���1s1��k��,�W[
t i ��s��Qk����1pSy�s�k�l�y�s1�?��tX����sut\y���s1l ��k�sutmpS���w��k�l !(����k�� )���t i ��kwp\kw�1p\���/lmn(��s1y����(�1���� h�i kMl �r�1��� �ul\�wy���n
y�s1�%��t i kwp�n(yzp\t\l	��6Mt i k i k�y�� � k5[�k�l �X��k�l\lmk���l �Xs�kwp\��k�l � kwt\� �xn1p\k�lmk�sutQ�zyzpS�����1lxt [vnYk�lQ��6Mt\��l\l\��k�l
y�s1���wy��r��t\��k�l ��6��1��Ykwp\k�sut�k���k���tmpS���wy�� ����s1�1�1��t\���r��t [���y�l��wy�s��Yk lmkwk�s,��s !1����p\kQ ! wn c",��p\kw�c��kwp�t i k
k���k���tmpS���wy�� ����s1�1�1��t\���r��t [?��6d�1pSy���s:t\��l\l\��k ��l i ��� i �a[�y�s1��lm��tmp\��n(��� � ����s1�1�1��t\����s���lo w�Qt\���Qk�l��Ykwtmtmkwp
y�����s��?y�s^y�Xr��s !1�1p\kot i y�se��s,t i k�tmpSy�s1lm��kwpSlmkx�1��p\k���t\����s � "ey��������r��� u + ����s1lmk5[ �  �q�q�^ �  h�i k�lmk
�����Qn(�����wyzt\����s1lxyzp\k?��k�s�kwpSy����a[�����s���p\k�� y�l �&yztxt i k?n1p\k�lmk�sut�t\���Qk��&��tx��l����QnY��l\l\���(��k	tm���Qk�y�l\��p\k
y��w�w��pSyztmk��a[����������	� t i k���kwt\y�����l ��6�t i k�����s1�1�1��t\���r��t [:y�s1�,tm��t\y ��kxt i k���n1p\��nYkwpS�a[���sutm��y��w�����1sut
��s^t i k�lm������t\����s^��6 t i k 6 ��p*)�yzpS�^n1p\���(��k�� � "eyzpS��s jIlfmEoKp �& �q�q�8!� � �1��l �zy��Qn jIlfmEoKp �& �q�q�q �  h�i k
i k�y��:��l&t i �1l��1l\�1y����a[	�Q�r��k�����k���y�l�yxlmkwtX��6 ����s1��k�sutmpS��� i ���Q����k�s�kw���1lX�������1�Qk ����s1�1�1��tm��pSl ��t i k
�1pSy���s � �����Qn1pS��l\��s��Mt i k ) i ��tmk y�s1�	��p\k5[Q��yztmtmkwp � �ut i k�l �r�1���vy�s1�Qt i k�l\�wy���n> &�v���Qkwt\���Qk�l�y 6 ����p\t i
�������1�Qk��(t i kx��kwp\kw�1p\���/lmn(��s1y�� �(�1������y�[�kwp �A��l�y��1��k��,��s,t i k��Q�r��k�� �Ykwt )Xkwk�set i ko�1pSy���s,y�s1�el �r�1���
�������1�Qk� 

� s�k���p\��s�ko�wy�s��Yk �1���r����k��?��sutm�Qt i p\kwk���y���s?n(yzp\t\l �1y�l�l i ��)�s���s+!1����p\kQ ! ^ �&t i ko��k����Y�Y�r�n[
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'�������p\k	 ! w �cuX��p\��s1y���� ��k56 t �&lmk���t\����s ��yzt�t i k ��kw��k��A��6 t i k k�yzpSl ��y�s1�?l\yz����t\y�� � pS��� i t � lmk���t\����s ��s�k�yzp
t i k i k�y��%�����1����s�k��d��6M�1[ h   )Xk���� i tmk�� "  ����yz��k� h�i k?��p\k5[ � ) i ��tmk:��yztmtmkwp��1��lmt\��s1��t\����s ��l
�w��k�yzpS�a[��r��l\���(��k ��set i kx����p\��s1y��dlmk���t\����s� h�i kx�����Qn(��k X���t [:��6�t i k i k�y��ey�s1yztm���1[^��l�kw�r����k�sut���s
t i k�l\yz����t\y�� lmk���t\����s� 

� ��p�lm����y � �1����sut\y���s1��s��	t i k sv�1�w��k��1l ����lXt i k � n1p\�r��k�l\lm��p����1t i k ��k�s1��pS��tmk�l �vt i p\k�y��1������kMk Xrtmk�s1l\����s1l
p\k���k����r��s��^lmt\���x�1��� 6 p\���Z��t i kwpQs�k���p\��s�k�l �&yzp\k?t i k*� p\k���k�����kwpSl����Xt i k:y�Xr��s �&y.l\��s�����k�����s�� !1�1p\k
�wyzp\p*[r��s��Mt i k ���Qn(�1��lmk 6 p\��� t i k�lm����yMtm� ��t i kwp&��k�����l ����ldt i k5� tmpSy�s1l\����tmtmkwp��P �/ sxt i k���p\k5[���yztmtmkwp �
t i kQs�k���p\��s�k�l yzp\kx��p\��y�s1��lmk��.��s^��y�[�kwpSl5 h�i p\kwkxn1pS��s1�w��n(y���t [vnYk�lM��6Xs�k���p\��s�k�lMyzp\kH6 ���1s1�^��set i k
����p\tmk X ��lmtmk�����yztmk�� lmn(��s1�1��k�y�s1�^nW[vpSy������1y�� ��k�����l5 h�i k	��yztmkwpoyzp\kQ���QnY��p\t\y�sut 6 ��p t i kQl\�wy���n.k���k��	�
tmp\��n i [rl\����������[��Yk��wy��1lmkMt i k���p�yzn(���wy��Y��k�s1��pS��tmk�l&pS�1s�n(yzpSy�����k��1tm�	k�y�� i ��t i kwp�t i p\����� i t i k ��y�[�kwpSl5 
�r��s1��kot i k���kw���Qkwtmp*[e��6&s�k���p\��s�k�l��1����t\yztmk�l�t i k���pS��k�sut\yzt\����se��6�t i kx�w��p\p\k�sut �1��) �(t i k�p\k�l\�1��t\��s��
k���k���tmpS���wy����w��p\p\k�sut �1��)���s���t i p\����� i t i ��lmkxp\kw���1��yzpS�a[:��p\��y�s1��lmk��^��k�s1��pS��tmk�l���l�nYkwp\nYk�s1�1���w�1��yzp tm�
t i k ����p\t\���wy��Yl i kwkwtX��6���p\k5[���yztmtmkwp� h�i kM��k�s1��pS��tmk�l&y�s1��t i k lm����y i y���k t [vn(���wy����a[	t i ���1l\y�s1�1l&��6
l [rs1yzn(lmk�l � ����s1s�k���t\����s1l �d6 p\��� ��t i kwpMs�k���p\��s�k�l �P6 ��pS����s���y i ����k��a[:�����Qn(�����wyztmk��,s�kwt )X��p �� 

��txp\k�lmt �dt i k?��s1l\����k	��6 t i k?��k���� ��los�kw��yzt\����k��a[�nY����yzpS��lmk���p\k���yzt\����k�tm�et i k�����t\l\����k���)���t i y�s
��sutmpSy���k������1��yzp�nY��tmk�sut\��y�� ��6 yz�Y����t � 2��� �E � i k�s.y�s^y���t\����s.nY��tmk�sut\��y�� � � + � tmpSy���k���l y�����s���t i k
y�Xr��s ��6 t i k�n1p\k�l [rs1yzn1t\������k���� y�s1��p\k�y�� i k�l	yel [rs1yzn1t\����tmkwpS����s1y�� � tmpSy�s1l\����tmtmkwp	�Q����k��w�1��k�l�yzp\k
�����YkwpSyztmk��76 p\��� t i kQl [rs1yzn(lmkQ��sutm�:t i kQl [rs1yzn1t\���x��yzn> h�i k�lmkQ�Q����k��w�1��k�l yztmt\y�� i t i k���lmk�����k�l tm�
p\k���kwn1tm��pSlM��6&t i k�nY��lmt\l [rs1yzn1t\������k���� �(��nYk�s1��s���lmnYk��w� !(�o����s^� i y�s1s�k���l�t i p\����� i t i k	�Qk����1pSy�s�k �  
h�i kMp\k�l\�1��t\��s�� �1��)K��6 ����s1l�� ��y���s1�a[ ��� ' ���&'�y�s1����"%$ �&� i y�s���k�l�t i k �Qk����1pSy�s�kMnY��tmk�sut\��y��A��s
t i konY��lmt\l [rs1yzn1t\��� ��k����  h�i ��l�kw��k�sut�������k�l pS��lmk tm��t i k nY��lmt\l [rs1yzn1t\��� nY��tmk�sut\��y�� ����p +��P+I 

h�i k1+��P+C��l�l\y����:tm���Yk k X��w��t\yztm��p*[ �jb +��P+ ���a6dt i k���k������1��yzp��Qk����1pSy�s�k���l ��kwnY����yzpS��lmk�� � t i k
��sutmpSy���k������1��yzpQnY��tmk�sut\��y�� �Yk������Qk�l���k�l\l�s�kw��yzt\����k � � ��p?��s i ���(��tm��p*[ ��/ +��P+ �	�a6Mt i ke�Qk����1pSy�s�ke��l
i [vnYkwp\nY����yzpS��lmk�� � t i kQ��sutmpSy���k������1��yzpMnY��tmk�sut\��y��d�Yk������Qk�lo�Q��p\kQs�kw��yzt\����k �  Hb X��w��t\yztm��p*[^l [rs1yzn(lmk�l
�"�����?%1 I��� 67�?.��"�&%965� !1'Y!10&�������$�"��.-'�%1+���� );�$!5<-�"� � �9<=.�2	�@!5<-3�
5� +-S��@�-8-� �I24����&%(��� !#+�)`V���%1� �$� 65��!����;� !#+�)*�I2MC

X9Z#Z���C� ��&%1�_L�[�\�L



� � ��� ��� ������� ��� � �
	 	�� � � ���  �`
��������� 
	��� ��� � ��� �

��� ���

��� � ��� � ��� ������ � � �  �

� �  
� ��	 ��� ��� � ��� ���

 � � � !	����	�� � ��� �

'�������p\k? ! ^ ��� s�k���p\��s�kxy�s1�e��t\l�t i p\kwkxn1pS��s1�w��n(y��Yn(yzp\t\l � t i k	��k���� �Y�r�n[ � ��p lm����y � ������sut\y���s1��s��
t i k sv�1�w��k��1l �v��l t i k�� n1p\�r��k�l\lm��p����rt i k ��k�s1��pS��tmk�l �ut i p\k�y��1������k�k Xrtmk�s1l\����s1l p\k���k����r��s��xlmt\���x�1���n6 p\���
��t i kwpXs�k���p\��s�k�l �vyzp\k�t i k � p\k���k�����kwpSl����rt i k�y�Xr��s �vy�l\��s�����k ����s�� !1�1p\k��wyzp\p*[r��s�� t i k����Qn(�1��lmkd6 p\���
t i k�lm����yQtm����t i kwp���k�����l �1��l t i k�� tmpSy�s1l\����tmtmkwp��P 

yzp\k���k�s�kwpSy����a[����r�wyztmk�����s�t i k?��k�s1��pS��tmk�l ��) i ����k	t i k?��s i ���(��tm��p*[el [rs1yzn(lmk�l�yzp\k���6 tmk�s yztmt\y�� i k��
tm� t i k.lm����y���t\lmk��a6  � i k�sCt i k.��sutmpSy���k������1��yzpQnY��tmk�sut\��y���p\k�y�� i k�l:lm���Qk^t i p\k�l i ����� � t [vn(���wy����a[
yzp\���1s1� � w���� � � �ut i k�s�k���p\��s�k !1p\k�l�y�s�y���t\����sQnY��tmk�sut\��y��  � i k�sQt i k k X��w��t\yztm��p*[���s�n(��td�Yk������Qk�l
lmtmp\��s���kwp �Xt i key��Qn(����t\�1��k?��6Mt i k,y���t\����s nY��tmk�sut\��y���p\k���y���s1l	t i kel\y��Qk��(��t	t i k 6 p\k��v��k�s1� [���6
!1pS��s��Q��s1��p\k�y�lmk�l5 

� i k�s.y�s^� +Kp\k�y�� i k�l y?l [rs1yzn(lmkxy�s1�e��k�s�kwpSyztmk�l y +��P+ �At i k	����s1l �1��) �wy��1lmk�l y�s^k���k���tmpS���
!1k�����y�s1�?yx�w��p\p\k�sutXy�����s���t i k ��sutmkwpS����p ��6�t i kMnY��lmt\l [rs1yzn1t\������k����  h�i kMlmtmp\k�s���t i ��6 t i ��l �w��p\p\k�sut
lm����pS��k:��k���p\k�y�lmk�lE)���t i t i k?�1��lmt\y�s1��k 6 p\���Zt i k?l [rs1yzn(lmk��(��t �I6 p\���s6 yzp	y�)�y�[�� ��tx��lonYkwpS��k�����k��
y�l	y^�w��p\p\k�sutx�1��nY����kQ��pS��k�sutmk��%y�����s��et i k:��k�s1��pS��tmk� 73 s�t i k:����sutmpSyzp*[���t i k:� + tmpSy���k���lQy�����s��
t i k:y�Xr��s )���t i �1s1yztmtmk�sv�1yztmk��%y��Qn(����t\�1��kQ�Yk��wy��1lmk?��6�y���t\����k:k X�� i y�s���k�l	��6�����s1l�t i p\����� i t i k
y�Xr��s��Qk����1pSy�s�k� h�i k��Q�c�r��s��o� + �wy�sQ�Yk�yzn1n1p\��X�����yztmk��Q�W[	t )X�o��n1nY��l\��tmk��a[���pS��k�sutmk����w��p\p\k�sut
�1��nY����k�l ��) i ��� i ��l�k��v�1���zy���k�sut�tm��yo�v�1y���pS��nY����k� h�i k t i p\kwk���y���s��1��Ykwp\k�s1��k�l��Ykwt )Xkwk�s +��P+�y�s1�
� +Cyzp\k �� ! &t i k���p�y��Qn(����t\�1��k��ry�s�� +C��l�yzn1n1p\��X�����yztmk��a[^ w�Qt\���Qk�l ��yzp\��kwp�t i y�s�y +��P+ �(�W &t i k���p
t\���Qk	������pSlmk��& w��� �z����l 6 ��poy +��P+ y�s1�^��s1�a[,yz�Y����t	 	��l 6 ��p y�s�� + � lmkwk !1����p\k: ! ` � � y�s1�_.W 
t i k���p�k��v�1���zy���k�sut��w��p\p\k�sut�lm����pS��ko�Q�r��k�� �1yQ�1��nY����k 6 ��p�yS+��P+ y�s1�,y��v�1y���pS��nY����k 6 ��p�y�s,� +I 

h�i k	�w��p\p\k�sut lm����pS��k	y�s1�^k���k���tmp\����yz��s�kwt\��� !1k����,��k�s�kwpSyztmk����W[ey?l\��s�����kE+��P+K��p � + ��l���� �
�r�����1l\�a[�s���t�lmtmp\��s��Qk�s������ i tm�Q�Yk ��kwtmk���tmk��,��s�t i kol\�wy���n> h�i k k���k���tmp\�r��k�l��1lmk�����s:l\�wy���n,b bc\
yzp\k?��yzp\��k � y 6 k5) �����������Qkwtmp\k�l ��s��1��y��Qkwtmkwp �My�s1��p\k��Q��tmk��dt i k5[��wy�s���s1�a[.��kwtmk���txl\�1���Qk���y��	�
t\���r��t\��k�lM��6�y:��yzp\��k�sv�1���Ykwp ��6Xs�k���p\��s�k�l5 h�i kxk���k���tmp\����yz��s�kwt\��� !1k����^��k�s�kwpSyztmk����W[^y��1��nY����yzp
lm����pS��k � ������k�yS+��P+ ����k���p\k�y�lmk�l )���t i �1��lmt\y�s1��k�yzn1n1p\��X�����yztmk��a[�y�l� ��� � �A�Q��p\k�l\����)��a[?t i y�s,t i k
 ��� � �/��kwnYk�s1��k�sut !1k�������6�y��v�1y���pS��nY����yzp�lm����pS��k � ������koy�se� + �  �/ s���pS��kwp�tm���Yko��kwtmk���t\yz�(��k��(t i k
s�k���pSy��ry���t\���r��t [	�x�1lmt�l\�1�6��n	k ���w��k�sut\�a[���t i �1ldt i k t\���Qk�������pSlmk ��6(t i k �w��p\p\k�sut�lm����pS��k�l��x�1lmt��Yk
�c��kwpS��yzn1n(��s��n ZXk��wy��1lmkM��6Yt i k���p ��kwp*[�l i ��p\t&t\���Qk�������pSlmk��rl [rs1� i p\��s����1l&!1pS��s�� ��6�� + lX��l&�1s1������k��a[
�(��tot i k?����s��,t\���Qk�������pSlmk���6 +��P+ y�������)�lot i k���tm�^l\��nYkwp\nY��lmkQtmk��QnY��pSy����a[� h�i kwp\k56 ��p\k��dkw��k�s
t i ����� i � + l yzp\ko�x�1� i ��yzp\��kwp���s:y��Qn(����t\�1��k�t i y�s +��P+ l ����t���l y��w��kwn1tmk���t i yzt t i k&+��P+ yzp\k t i k
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'�������p\k: ! ` ��� nY��lmt\l [rs1yzn1t\��� nY��tmk�sut\��y�� �j+��P+ � �A��k56 t ��y�s1�^y�s^y���t\����s^nY��tmk�sut\��y�� � � + � �ApS��� i t �Yy�l
y;6 �1s1��t\����s^��6Xt\���Qk� h�i kwp\kQy:t i p\kwk���y��m��po�1��Ykwp\k�s1��k�l �Ykwt )Xkwk�s�y +��P+ y�s1��y�s�� + �� ! h�i k
y��Qn(����t\�1��k ��6&y�se� + ��l�yz�Y����t� w�Qt\���Qk�l���yzp\��kwp�t i y�seyS+��P+I A�W ��p+��P+C��y�lmt�yz�Y����t� w��� �z�?��l �
y�s1�,y�s,� + ��s1�a[:yz�Y����t  o��l5 .W  � +��P+ �wy�s��Yko�Q�r��k�����k��?�W[:y��1��nY����yzp �w��p\p\k�sut�lm����pS��k��1y�s1�
y�se� + �W[:y��v�1y���pS��nY����yzp �w��p\p\k�sut�lm����pS��k� 

��k�s�kwpSyztm��pSl���6 l\�wy���n !1k����1l �1l\�1y����a[	p\k�����pS��k��?��s b bc\ y�s1�;",bc\ � �rqy�� qy�� qy���s�k�sxjIlWmEoKp �Y �q�q�. �  / 6
t i kQ��k�s1��pS��tmk�l�l\��n1nY��p\t\��s�� +��P+ lMyzp\k	pSy�s1�������a[���pS��k�sutmk��^��p pSy��1��y����a[:��pS��k�sutmk��^��s.y:�����Qn(��kwtmk
lmn i kwpS���wy�� l\��p*6 y���k�� ��p	l\��y���� �w����lmk�� l\��p*6 y���k � ��s��^s�kwt�k���k���tmp\����yz��s�kwt\��� !1k������wy�s �Yk���kwtmk���tmk��
����t\l\����k	t i kQ�����Qk��1��yztmkx�r���w��s1��t [���6 t i kQy���t\����k�s�k���p\��s�k�l ��t i ��lM��l �wy�����k��.y �m�w����lmk�� !1k���� �?����s �
!1����pSyzt\����s� %ZXk��wy��1lmkQ��6&t i kQ�1s1�a6 ��pS�8lmn(yzt\��y��d��p\��y�s1��l\yzt\����s^��6 t i k���p ��k�s1��pS��tmk�l � nYkwp\nYk�s1�1���w�1��yzp
tm��t i ke����p\t\���wy���l\��p*6 y���k � ��t i k�nW[vpSy������1y�����k�����l�yzp\k,t i k���s1�a[ s�k���p\��s�k�lQt i yzt��wy�s ��k�s�kwpSyztmk^y
s�kwt �w��p\p\k�sut �1��nY����k��c��kwpoy?n(��k���k	��6 ����p\t\���wy���l\��p*6 y���k�� ) i ��lmk !1k����^��lM��kwtmk���t\yz�(��kQ��s^t i kQl\�wy���n> 
h�i ��l���l s1y��Qk��,y�s,� ��nYk�s !1k���� �	����s !1����pSyzt\����s� h�i k�lmko����s1�1��t\����s1l���6���� i kwp\k�s1��k��(��s�lmn(y���koy�s1�
t\���Qk�� ��6Xt i k�s�k���p\��s1y���y���t\���r��t [.���Qn(�a[,t i yzt t i k�l\��������p\t\���wy�����p\k5[.��yztmtmkwpxsv�1�w��k�����y�[.s���t �Yk
��k�s�kwpSyzt\��s���y�sU[�s�kwt�l\����s1y��Y����t\l\����k t i k i k�y��� 
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3 s�k �������Q��s�yzn1n1p\��y�� i tm��lm�����r��s���t i k / su��kwpSlmk%+&p\���(��k�� ��l tm������s1l\����kwp�t i yzt�t i k%b bc\>!",bc\
l\����s1y���l yzp\kQ��k�s�kwpSyztmk����W[^y:p\k���yzt\����k��a[^l\��y����dsv�1���Ykwp ��6d6 �r�wy���lm����pS��k�l � "e����t\s�kwp jIl!mEoKp �& �q�q�w �
�r� i kwp\� u b&�YkwpSlm����k��  �q�q�w � � �1y�s��xjIl;mEoKp �� �q�q�8!� �r� i kwp\�xjIl;mEoKp �� �q�q�q!���M��s�k jIl;mEoKp ���z����� � ��k�y�� i
��6 ) i ��� i �wy�s,�Yk��Q�r��k�����k��,y�lMy�l\��s�����k !nXrk��,��pMp\k � ��pS��k�sut\yzt\��s��?�1��nY����k� h�i k�����k�y���l tm�?p\k�s1��kwp
t i k���su��kwpSlmk�n1p\���(��k�� �c��kwpS��kwtmkwpS����s�k����W[�����s1l\����kwpS��s��;6 k5)Xkwpx�1s �rs���)�s�n(yzpSy��QkwtmkwpSlot i y�s�t i k
��s1��kwnYk�s1��k�sut��Qk�y�l\��p\k��Qk�sut\l y��zy�����yz�(��k� h�i k	���r�wyzt\����s1l �Y��pS��k�sut\yzt\����s1l ��y�s1�^lmtmp\k�s���t i l ��6&t i k�lmk
� k��v�1���zy���k�sut �w��p\p\k�sut&�1��nY����k�l�� �jbcu�� � �vl\� Xxn(yzpSy��QkwtmkwpSl ��sQy���� ���wy�s��Yk k�lmt\����yztmk����W[	����s1������l\��s��
t i kM�1��Ykwp\k�s1��k��Ykwt )Xkwk�s�t i k�n1p\k��1����tmk���y�s1��y���t\�1y���b bc\>!",bc\ �Qk�y�l\��p\k��Qk�sut\l5 &�Ms�y��1�1��t\����s1y��
����s1lmtmpSy���sut �wy�s^�Yk	��kwpS����k��,6 p\���Ot i k	y�l\l\�1�Qn1t\����set i yzt t i k	lm����pS��k�l yzp\k	tmk��QnY��pSy����a[,��s1��kwnYk�s �
��k�sut
� ",��l i kwp jIl<mEoKp �d �q�q�� �  h�i k !1tmt\��s���n1p\�r��k��1��p\ko��su��������k�l�y��x�1��t\���1���Qk�s1l\����s1y�� �vs���s,����s�k�yzp
��n1t\������l\yzt\����s�n1p\�r��k��1��p\k� ��Ml t i k�t\���Qk�p\k��v�1��p\k��Qtm�	lm������k�t i k���n1t\������l\yzt\����sQn1p\���(��k�� ��p\��)�l k X �
nY��s�k�sut\��y����a[ )���t i t i k�sv�1���Ykwp���6 bcu�� l �1t i k��������(y�� ��n1t\���x�1���wy�se�Yk&6 ���1s1����s1�a[;6 ��pM�Q�r��k���l
��su�������r��s��:��kwp*[ 6 k5) bcu�� l5 S'���px�Q�r��k���l )���t i y,��yzp\��k�sv�1���Ykwp ��6cbcu�� l �dyzn1n1p\��X�����yztmkQtmk�� i �
s1���v��k�l i y���k�tm�o�Yk �1lmk�� � ) i kwp\k�t i k�lm������t\����s	��kwnYk�s1�1l���nY��sxt i k���s1��t\��y��vk�lmt\����yztmk ��6Yt i k��1��nY����k�l
���r�wyzt\����s1l y�s1�^��pS��k�sut\yzt\����s1l5 / s.y����Ibcu�� � �(y�lmk��.�Qkwt i �r�1l �At i kQlm������t\����s^��kwnYk�s1�1l D�FWJUh��jNiL ��s
t i k^sv�1���Ykwp���6o�1��nY����k�lQy�l\l\�1�Qk�� �(��t � ��s ��k�s�kwpSy�� � t i k^y���t\�1y��Msv�1���Ykwp���6%bcu����wy�s1s���t��Yk
��kwtmkwpS����s�k��xm���� � ��� �� 



� � ��� ��� ������� ��� � �
	 	�� � � ���  �8

�Ms���t i kwp�yzn1n1p\��y�� i ��l�tm������s1l\����kwptm ��� � ��� ��y����AnY��l\l\���(��k !nXrk���lm����pS��ko���r�wyzt\����s1l5 h�i k n1p\��� �
��k��Z��6���kwtmkwpS����s1��s���t i k:lmtmp\k�s���t i ��6�k�y�� i �1��nY����k � ��p	�1��nY����k������QnY��s�k�sut\l �Q��pS��k�sut\yzt\����s y�s1�
lmtmp\k�s���t i ��t i k�s.�Yk������Qk�l y:����s�k�yzpM��s�k� h�i ��lM����sut\��sv�����1l �w��p\p\k�sut lm����pS��kQ�Q�r��k��d��l �Q��p\k	�(�����
���������wy����a[?n(��y��1l\���(��k ��6 ��pMl\� ���w��k�sut\�a[:��k�s1lmkolm����pS��k��1��lmtmpS���(��t\����s1l ��t i y�s,t i k1bcu�� �Q�r��k��  Z���t �
�Yk��wy��1lmk�t i k	sv�1���Ykwp���6�nY��l\l\���(��kolm����pS��kx���r�wyzt\����s1lM����s1l\����kwp\k��el\���x�1��t\y�s�kw���1l\�a[:��l �(��s,��k�s�kwpSy�� �
�x�1� i ��yzp\��kwp t i y�s:t i k sv�1���Ykwp���6dlmk�s1lm��pSl ��t i ��l���l�y�s��1s1��kwpS��kwtmkwpS����s�k���n1p\���(��k��  �/ s?��pS��kwp tm�
k�s1l\��p\kXt i k �1s1���v��k�s�k�l\l y�s1�	lmt\yz�(������t [ ��61t i k lm������t\����s ������s1lmtmpSy���sut\l��x�1lmtd�Yk�yzn1n(����k��� I'���p�k X�y�� �
n(��k���k X���lmt\��s�� �Qkwt i �r�1l��1lmk���s�k ��6At i k 6 ��������)���s�� ����s1lmtmpSy���sut\l �dn1p\���(yz�(������lmt\��� � \Mp\kwk�su�(��yztmt �( �q�q�.!�
Z�y�������kwtnuT\ yzpSs�kwp\� �A �q�q 2 �nZ�y�������kwt �( �q�q�8 � �1��y�X����x�1� k�sutmp\��nW[ � � �1y�s�� jIlymEoKp �Y �q�q 2�� ������s1���x�1�
�  	�/s���pS� � �M��tmk���yxjIl mEoKp �� �q�q�q � � ��)Xk���� i tmk�� ������s1���x�1� �d� �/s���pS� � �ryzp\�zy�l �� �q�8 2 � �rqy�� qy�� qy���s�k�s
up/ ���Q��s1��k���� �� �q�q�w � ZXp\�v���rl`jIl<mEoKp �d �q�q�q � ����y�X����x�1��l\�Q�v��t i s�k�l\l
� � � ��p\kwt\y � �Y�  k� �m����) p\k�lm���
����t\����s�k���k���tmp\����yz��s�kwt\���Mtm���Q����pSyzn i [�� ���j+�y�l\�w�1y�� � "eyzpS�v�1�yjIlWmEoKp �Y �q�q�w �K+�y�l\�w�1y�� � "eyzpS�v�1� �Y �q�q�^ �
 �q�q�q � ����n1t\����y���p\k�lm������t\����s �jZ�y�� �r�1lyu
\ �����Ykwp\t �� �q 2���U\MpSy���k ��kd+dkwpSy���t\y ",k�s�k�s1��k � jIl4mEoKp �r �q�q 2 �
\MpSy���k���k +dkwpSy���t\y ",k�s�k�s1��k � u�\M��s ��y���k �:�Ms1�1��s�� �  �q�q�q �  .�M��t i ����� i ��yzt i k���yzt\���wy����a[�����s �
��k�s1��k�sut �As���tMy�����t i k�yz�Y�c��kx����s1lmtmpSy���sut\l�yzp\k��(y�lmk��,��sey���t\�1y�� �1pSy���s�n i [rl\����������[:y�s1�ey�s1yztm���1[��
y�s1��t i �1l��wy�se��k�y���tm��p\k���yzt\����k��a[?nY�v��p�lmn(yzt\��y��Yp\k�lm������t\����s:��p��(��y�lmk���lm������t\����s1l5 

h�i k,)Xk���� i tmk�� ����s1���x�1� �d� �/s���pS� � � ",9 ������s1lmtmpSy���sut i y�l���s�ke��p\k�yzt:y����zy�sut\yz��k�^t i k
�Qkwt i �r�:n1p\�c�r����k�lXy	����s�k�yzp y�s1y��a[vt\���wy��Ylm������t\����s�t i yzt �wy�s��YkMk�y�l\���a[�y�s1�:�1��p\k���t\�a[������Qn(��tmk��� / s
t i ��l�t i k�l\��l / ��sutmp\�r�1�1��k�y�seyzn1n1p\��y�� i �(y�lmk��,��s,t i k � ",9 �Qkwt i �r�,t i yztM���QnY��lmk�l�����s1lmtmpSy���sut\l
�1l\��s���y�s1yztm�������wy���y�s1�%n i [rl\�������������wy�� ��sn6 ��pS��yzt\����s%��kwpS����k�� 6 p\��� ��t i kwp�����yz����s����Q�r�1y�����t\��k�l5 
h�i p\kwkMy�l\l\�1�Qn1t\����s1l �u�(y�lmk�����s?s�k���p\��y�s1yztm���1[��1�wy�s?�YkM��y���kMyz�Y����t t i k lm����pS��k�lX��6��1pSy���s�k���k��	�
tmp\����yz��s�kwt\���?y���t\���r��t [ �j9M�1s�k ���X �q�8r #� �rqy�� qy�� qy���s�k�s jIl"mEoKp �X �q�q�.!��� y���k uO�vkwp\k�s�� �X �q�q�. � ��t i k
lm����pS��k�l yzp\kX���r�wyztmk�����s ��p\k5[ ��yztmtmkwp ��t i k5[ yzp\k&��pS��k�sutmk��o��p\t i ������s1y����a[ tm��t i k ����p\t\���wy��ul i kwkwt ��y�s1� �
6 ��p�y�l\� ���w��k�sut\�a[ ��k�s1lmk �1��nY����k&�1��lmtmpS���(��t\����s ��t i k5[ nY��l\lmk�l\l ���r�wy����a[ ��� i kwp\k�sutdy���t\���r��t [ � ��p�l\�Q�v��t i
y���t\���r��t [,y�����s��Qt i kx����p\t\���wy�� l i kwkwt �  c'1��p\t i kwpM����s1lmtmpSy���sut\l��wy�s,�Yko��sutmp\�r�1�1��k�����s�t i k%)Xk���� i t\��s��
��6 t i k � ",9�lm������t\����s �W[ ��y �r��s����1lmk,��6 ��sn6 ��pS��yzt\����s ��kwpS����k�� 6 p\��� iwv �Q�r�n[rs1y������:�Qk�y��
l\��p\k�l ��6d�1pSy���s�y���t\���r��t [ �  ������ �  �q�q�8!� � ��� jIlnmEoKp �  �q�q�8!�Y� y���k jIlnmEoKp �A�z����� �  h�i k�lmk�����s1lmtmpSy���sut\l
yzp\k:n1p\k��1���wyztmk�� ��s%t i k i [vnY��t i k�l\��l�t i yzt	t i k�l [rs1yzn1t\���?�w��p\p\k�sut\lx��k�s�kwpSyzt\��s��.t i k b bc\>!",bc\
l\����s1y���l�y���lm�?���QnY��lmko�Qkwt\yz�Y�������o��k���y�s1�1l �K) i ��� i ��k�y��etm�?y iwv �Q�r�n[rs1y������Mp\k�lmnY��s1lmk��Qk�y�l\��p �
yz�(��kx�W[,+ b h ��p 6 "  /  h�i kwp\k	yzp\k i ��)Xkw��kwpop\k�y�lm��s1l tm������s1l\����kwpMt i yzt t i k	������n(����s����Ykwt )Xkwk�s
k���k���tmp\����yz��s�kwt\��� �jb bc\>!",bc\ � y�s1� iwv �Q�r�n[rs1y������ �j+ b h �6 "  / �Ml\����s1y���l ��l s���tos�k���k�l\l\yzpS���a[
)Xk���� �Yk i y���k��^��p ��kwtmkwpS����s1��lmt\��� �  ������ �� �q�q�q � � y�s1�^t i kwp\k56 ��p\kxt i kxn1pS����p ���r�wyzt\����s^��sn6 ��pS��yzt\����s
��kwpS����k�� 6 p\��� iwv �Q�r�n[rs1y������M�Qk�y�l\��p\k��Qk�sut\l�l i ���1���:�Yk p\kw��yzpS��k��ey�l n1p\���(yz�(������lmt\���wy����a[� 

�M��t i ����� i t i k	�Qkwt i �r�1lM��k�l\��pS���Yk��e��s,t i ��l�t i k�l\��l�yzn1n(�a[�tm�?�Y��t i k���k���tmp\�vk�s1��kwn i y�������pSyzn i ���
�jb bc\ ��y�s1�^��yz��s�kwtm�vk�s1��kwn i y�������pSyzn i ��� � ",bc\ ���1yzt\y ����s1�a[ b bc\ �1yzt\y )��������Ykx�1lmk��etm�:�������1l �
tmpSyztmk�t i k�yzn1n1p\��y�� i ��s:t i ��l )X��p �� h�i k p\k�l\�1��t\l����1t\y���s�k��,yzp\k��1��p\k���t\�a[:y�s1��k�y�l\���a[�tmpSy�s1l 6 kwpSyz�(��k
tm� ",bc\6�1yzt\yP � i k�s?�Y��t i b bc\ y�s1� ",bc\6�1yzt\yQyzp\k y��zy�����yz�(��k l\���x�1��t\y�s�kw���1l\�a[��ut i k5[:l i ���1���
�Yk��1lmk���l\���x�1��t\y�s�kw���1l\�a[�tm�xlm������k�t i k�lm����pS��k����r�wy�����l\yzt\����sQn1p\���(��k�� �j'1�1� i l"jIlymEoKp �A �q�q�8!�PZ�y�������kwt
jIl<mEoKp �  �q�q�q � y�l�t i kot )X� �r��s1�1l���6��1yzt\y�����sut\y���se�����Qn(��k��Qk�sut\yzp*[���sn6 ��pS��yzt\����s� 
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h�i k�t i k�l\��l���lo�1���r����k�����sutm�,t )X�.��y���s�n(yzp\t\l � !1pSlmt\�a[�� t i k?lm������t\����s���6�t i k '���p*)�yzpS� +&p\���(��k��
y�s1��lmk�����s1�1�a[��rt i k lm������t\����s���6 t i k / su��kwpSlmk&+&p\���(��k��  h�i k !1pSlmtXn(yzp\tX��6 t i k t i k�l\��l���l�y	��k�s�kwpSy��
y�s1�.k Xrtmk�s1l\����k���sutmp\�r�1�1��t\����setm�,t i k '���p*)�yzpS� +&p\���(��k�� y�lolm������k��.�W[et i kSZX���1s1�1yzp*[7b ��k��Qk�sut
",kwt i �r� �jZcbd"��  h�i ��l�n1p\���(��k�� i y�l��Ykwk�s^lmt\�1�1��k�� �Alm������k��.y�s1�et i kxp\k�l\�1��t\l�yzn1n(����k��e��s^�1��Ykwp �
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k�sut !1k����1l ��6&l\�w��k�s1��k��Ak� �n �k���k���tmpS���wy�� k�s�����s�kwkwpS��s���y�s1�,��kw��������[�� 6 ��p �Q��p\k�t i y�s^y���k�sut\��p*[��A�(��t
��t	��s1�a[�p\k���k�sut\�a[ i y�l	�Ykwk�s yzn1n(����k�����s%������y���s1l	l\�1� i y�l b bc\
� ",bc\
��k���k���tmp\����y�s1� ��yz��s�k �
tm�r�wyzpS�1������pSyzn i [ �jbcu \�y�s1� " u \ � ��p � tmpSy�s1l\��pSy�s1��y�� ��yz��s�kwt\����lmt\���x�1��yzt\����s � � h ".� �  d��n(yzp\t
6 p\����lm���Qk�����s���p tmk�� i s1���wy��&��kwt\y�����l ��t i kwp\k���l s��,��y��m��p���pS������s1y�������sutmpS���(��t\����s.tm�,t i k�lm����pS��k
���r�wy�����l\yzt\����s:n1p\���(��k�� ��s�� i yzn1tmkwpSlM� ��.Qy�s1�;wn 

� ��t i ��s�t i k !1pSlmt n(yzp\tX��6 t i kMt i k�l\��l �vt i k ZX���1s1�1yzp*[Sb ��k��Qk�sut ",kwt i �r� �jZcbd"�� ��l n1p\k�lmk�sutmk��
��s%� i yzn1tmkwp?�W h�i k Zcbd" k��v�1yzt\����s ��lQy�s ��sutmkw��pSy��c6 ��pS� ��6 "ey�XP)Xk����"� lQk��v�1yzt\����s1l �&���1t\y���s�k��
�1l\��s��S\Mp\kwk�s�� l�t i kw��p\k�� � n1p\k�lmk�sutmk�����s:yzn1nYk�s1�1� X�� �  / s?��pS��kwp tm�	���1t\y���s:t i k y�s1y��a[vt\���wy�� Zcbd"
k��v�1yzt\����s �Xt )X� ��y���s y�l\l\�1�Qn1t\����s1lQyzp\k,��y���keyz�Y����tQt i k�k���k���tmpS���,y���t\���r��t [%��6Mt i k,�1pSy���s%y�s1�
t i ko����s1�1�1��t\���r��t [?��6dt i k i k�y�� �&!1pSlmt �1yQ�v�1y�l\��lmt\yzt\��� yzn1n1p\��X�����yzt\����s:��6 "ey�XP)Xk����"� l k��v�1yzt\����s1l���l
y�����n1tmk��ey�s1� �1lmk�����s1�1�a[��1t i k i k�y����������1�Qk���l �1���r����k��:��sutm��l\��� � �������1�Qk�l���6 i ���Q����k�s�kw���1l�y�s1�
��lm��tmp\��n(���Q����s1�1�1��t\���r��t [� h�i kSZcbd" y�������)�l t i kQk�lmt\����yzt\����s���6�t i k�k���k���tmpS���	nY��tmk�sut\��y�����s1�a[^��s
t i k�l\��p*6 y���k�l�lmkwn(yzpSyzt\��s��Qt i ��lmk�l\��� � �������1�Qk�l5 

h�i k Zcbd"Ok��v�1yzt\����s��wy�s��Yk�y�s1y��a[vt\���wy����a[	lm������k�� 6 ��p n(yzp\t\���w�1��yzp&��y�[�����t\l �vl\�1� i y�l ����s1��k�sutmpS���
lmn i kwp\k�l �Yk� �n xt i k	t i p\kwkQlmn i kwp\k	l i k����d�Q�r��k���y�l n1p\k�lmk�sutmk�����s^yzn1nYk�s1�1� X,Z  %/ s^��pS��kwp tm��lm������k
t i k Zcbd" k��v�1yzt\����s 6 ��p���p\p\kw���1��yzp	l\��p*6 y���k�l �X�  k� 6 ��p�y.p\k�y�����lmt\��� i k�y�� �Q�r��k�� � y.��k�s�kwpSy����(��t
sv�1�QkwpS���wy����a[,yzn1n1p\��X�����yztmk�lm������t\����s^��l ��sutmp\�r�1�1��k��.��s.� i yzn1tmkwpE.W h�i kQl\��p*6 y���k�lM��s_) i ��� i t i k
nY��tmk�sut\��y�����l������Qn(��tmk��Qyzp\k tmk�l\lmk�����yztmk��Q��sutm� �(yzt�tmpS��y�s�����k�l�y�s1�	t i k lm����pS��k�l���6(t i k��1pSy���sxk���k���tmpS���
y���t\���r��t [Kyzp\k��Q�r��k�����k��C�W[C�w��p\p\k�sut��1��nY����k�l5 3 s k�y�� i �(yzt:tmpS��y�s�����k���t i k.nY��tmk�sut\��y�� ��l?t i k�s
yzn1n1p\��X�����yztmk����W[:y�l\���Qn(��k 6 �1s1��t\����s�� yQ����s1lmt\y�sut���p�����s�k�yzp 6 �1s1��t\����s:kw�zy����1yztmk��,yzt�t i ko��k�sutmp\k
��6���pSy��r��t [,��pMt i ko��kwp\t\����k�lM��6�t i k�tmpS��y�s�����k� � ��t i t i k�lmk�nY��tmk�sut\��y�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l �1t i kEZcbd"
k��v�1yzt\����s?�wy�s��Yk�p\k5)�pS��tmtmk�s���s�y���yztmpS� X 6 ��pS�  &�MlXs���s �/��su�zy�l\����k b bc\ �Qk�y�l\��p\k��Qk�sut\lX�wy�s���s1�a[
�Yk����1t\y���s�k�� 6 p\���8y���������tmk��,sv�1���Ykwp���6�k���k���tmp\�r��k�l���set i kxl\�wy���n �(t i kx��yztmpS� X Zcbd" k��v�1yzt\����s
��l ��s1�a[�n(yzp\t\��y����a[?lm������k��,�1l\��s��Qlmt\y�s1�1yzpS��y�����kw�1pSyQtmk�� i s1���v��k�l5 
/ s?� i yzn1tmkwpcw �rt i k��zy������1��t [	��6 t i k sv�1�QkwpS���wy��(lm������t\����s���6�t i k Zcbd" k��v�1yzt\����s:��l y�l\lmk�l\lmk��?�W[

�����Qn(yzpS��s����Y��t i y�s1y��a[vt\���wy��(y�s1��sv�1�QkwpS���wy��(lm������t\����s1l���6�t i k Zcbd" k��v�1yzt\����s���s�yot i p\kwkMlmn i kwp\k
l i k����(�Q�r��k��  h�i kMt )X�Qlm������t\����s1l yzp\k �����Qn(yzp\k�� 6 ��p �1��Ykwp\k�sutXyzn1n1p\��X�����yzt\����s1l ��6 t i kMnY��tmk�sut\��y��
�c��kwp t i kMtmpS��y�s�����k�l y�s1���zyzpS�����1lX��k�s1l\��t\��k�l���6 tmpS��y�s�����k�l ��s�t i k�t i p\kwk l\��p*6 y���k�l5 h�i kMl\���x�1��yzt\����s1l
l i ��)Xk��Qt i yzt y ����s�k�yzp�yzn1n1p\��X�����yzt\����s	��6At i k nY��tmk�sut\��y��r�c��kwp k�y�� i tmpS��y�s�����k l i ���1�����Yk n1p\k56 kwp\p\k�� �
y�l )Xk���� y�lMy���k�s1lmkwpM�Qk�l i ��s��Q��6�t i kx��s1s�kwp�l\��p*6 y���k��A�  k� t i kx��sutmkwp*6 y���k��Ykwt )Xkwk�set i k��1pSy���s,y�s1�
l �r�1��� �������1�Qk� h�i ke�Yk�lmt�lmkwt?��6 n(yzpSy��QkwtmkwpSl:��l�t i k�s yzn1n(����k�� ��sutm�%y�p\k�y�����lmt\��� i k�y�� �Q�r��k��
���1t\y���s�k�� 6 p\��� y "  8����yz��k,tm����k�s�kwpSyztmk,t i k/�m��k�y�� !1k���� �^�Ykwt )Xkwk�s t i k,`r ,yzn1n1p\��X�����yztmk��a[
k��v�1���1��lmt\y�sut�k���k���tmp\�r��k�l���set i k	l\�wy���n.l\��p*6 y���kxy�s1�et i k? ���.z�����1��nY����k�l�lmn1p\k�y��^��s1l\����k t i k��1pSy���s
�������1�Qk� h�i ��l �m��k�y�� !1k���� � �rt i koyzn1n1p\��X�����yztmkolm������t\����s?��6 t i k%'���p*)�yzpS� +&p\���(��k��t6 ��p t i k i k�y��
y�s1�,lm����pS��k��Q�r��k���� i ��lmk�s �K)������A�Yk �1lmk��,��s:t i k�lmk�����s1��n(yzp\t ��6�t i k t i k�l\��l5 

h�i k lmk�����s1�:n(yzp\t���6 t i k t i k�l\��l���l ��k��1���wyztmk��?tm�Qt i k lm������t\����s?��6 t i k / su��kwpSlmk%+&p\���(��k��  h�i k
��k�s�kwpSy�� y�s1��t i kw��p\kwt\���wy��Xyzn1n1p\��y�� i tm�,t i k�����s1lmtmpSy���s�k���lm������t\����s���lo��sutmp\�r�1�1��k�����s�� i yzn1tmkwp ^W 
�vn(yzt\��y�������s1lmtmpSy���sut\l?��sCt i k^lm����pS��k�l�� ���r�wyzt\����s ����pS��k�sut\yzt\����s y�s1� ��� i kwp\k�s1��k,� yzp\k^�1lmk��Ctm�
p\k��1�1��k^t i k^lm������t\����s lmn(y���k m ��� � ��� ���W[ �Q�r��k�������s���t i k.lmn(yzt\��y���lm����pS��k.�1��lmtmpS���(��t\����s )���t i y
lmkwtQ��6 � �IJn����J�N �(y�l\��lE6 �1s1��t\����s1l5 h�i k�lmk:lmn(yzt\��y��X�(y�l\��lE6 �1s1��t\����s1lxyzp\k�� i ��lmk�s ��s y^n1pS��s1�w��n(��k��
)�y�[��1l\��s��,��sn6 ��pS��yzt\����s.t i kw��p*[� ,�r��������yzpS�a[��Ytmk��QnY��pSy��&����s1lmtmpSy���sut\l �7)���s1����) ��6 y���t\���r��t [�y�s1�
tmk��QnY��pSy�� ��� i kwp\k�s1��k�� ��yzp\k?�1lmk���tm�e��k�s�kwpSyztmk:yelmkwt���6 ��FPO � ����J�N �(y�l\��l%6 �1s1��t\����s1l5 h�i k�p\k �
�1�1��k��Cn1p\���(��k�� ��l�t i k�s lm������k���)���t i y��w��y�l\l\���wy�� � ",9��Qkwt i �r� �Mt i k^lm������t\����sC�1l\��s����(y�l\��l
6 �1s1��t\����s1l	lmkwt\lQ�Yk���s��.s1y��Qk��%t i k,� / sn6 ��pS�Qk�� Z�y�l\��lS'1�1s1��t\����s1l�� ��/ Zc' �	lm������t\����s� � i k�s%t i k
/ Zc' lm������t\����se��lM�wy����w�1��yztmk�� �Y��t i kwp �mlm��6 t��:����s1lmtmpSy���sut\l � �mlm��6 t�����s,t i k	lmk�s1lmkxt i yzt ��s1�a[,� i yzpS� �
y�s1yztm�������wy�� ����s1lmtmpSy���sut\l yzp\k �1lmk��:tm��m ��� � ��� �Yp\k�lmtmpS����t�t i k lm������t\����s:lmn(y���k �X�wy�s:�Yk ��s1�w���1��k���tm�
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6 ��p\t i kwpo��s �(��k�s1��k	t i k�lm����pS��k�p\k�����s1lmtmpS�1��t\����s� � i k�s�s�����lmk���lo����sut\y���s�k�����s�t i k��1yzt\y ��s�����lmk �
p\kw���1��yzpS��l\yzt\����so��l s�k���k�l\l\yzp*[ tm�M�wyzp\k56 �1���a[��(y���y�s1��k��t i p\����� i y�s i [vnYkwp\n(yzpSy��Qkwtmkwp � �t i k ��s �(��k�s1��k
��6 t i k��Q�r��k�����kwpSl\�1l t i k�n1pS����pSl y��w����pS�1��s��,tm�et i k���kw��k��&��6 s�����lmk� ?�Ms���tmkwpSyzt\����k��(��tol [rlmtmk�� �
yzt\��� n1p\�r��k��1��p\k�� �  �k�lmtmpS����tmk�� "ey�X����x�1� � ����k���� i �v�r� �Mlm������t\����s �  �k�" �^lm������t\����s � �u��l�n1p\k�lmk�sutmk��� 
h�i ��l � b XrnYk���t\yzt\����s � "ey�X�������l\yzt\����s � �jbd"���y�������pS��t i ��y�������)�l�t i k �m����sut�k�lmt\����yzt\����s1l���6�t i kxlm���
����t\����s���6�t i kMn1p\���(��k��4y�s1��t i k i [vnYkwp\n(yzpSy��Qkwtmkwp � ����sutmp\��������s��ot i k ��s �(��k�s1��k���6�t i k s�����lmk ��t i yzt
��kwtmkwpS����s�k�l t i ��l lm������t\����s� 
/ s�� i yzn1tmkwp ` ��t i koyzn1n1p\��y�� i n1p\��nY��lmk��:��s?t i k n1p\kw�r�����1l�� i yzn1tmkwp���l yzn1n(����k��S)���t i y	p\k�y�����lmt\���

i k�y��^�Q�r��k�� �1k XrtmpSy���tmk�� 6 p\���8y�lmtmpS�1��t\��pSy��I"  6����yz��k��Yy�s1�,p\k�y��Ib bc\ �1yzt\y �Xt i kxy�s1yztm�������wy��
y�s1�^tmk��QnY��pSy��d����s1lmtmpSy���sut\l yzp\kxk XrtmpSy���tmk���y�s1�et i kx�(y�l\��l 6 �1s1��t\����s^lmkwt\lMk�lmt\yz�(����l i k��e��s^y?�1lmkwp �
��s1��kwnYk�s1��k�sut )�y�[� h�i k�lm��6 tM����s1lmtmpSy���sut\lMyzp\kx�Q��t\���zyztmk��^n1p\���(yz�(������lmt\���wy����a[�  �Mkwkwn.y�s1�^l i y�������)
lm����pS��k�l�yzp\k p\k�s1��kwp\k��	�Q��p\k ������k��a[otm�o��s �(��k�s1��k t i k k���k���tmpS���XnY��tmk�sut\��y��vk��v�1y����a[�yzt�t i k�k���k���tmp\�r��k�l
��p\p\k�lmnYk���t\����k ��6 ��kwn1t i  ��Klmk�����s1�?���QnY��p\t\y�sut&����s1lmtmpSy���sut ��y�[Q�Yk���kwpS����k��S6 p\���p6 "  /���s1�1����k�l���6
y���t\���zyzt\����s ��t i k�n1pS����p&n1p\���(yz�(������t [���6�) i kwt i kwpXy�lm����pS��kM��l y���t\����kM��p�s���tX��l �Q�r�1� !1k���y��w����pS�1��s��
tm� t i k_6 "  /:y���t\���zyzt\����s ��yzn � ��pey�sU[K��t i kwpe���r�wyzt\����sKn1pS����p �  h )X� �������Q��s1�a[Ck��Qn(����[�k��
y���tmkwpSs1yzt\����k lm������t\����s1l �vyx�1��p\k���t � ",9 lm������t\����s�y�s1�?y "ey�X����x�1� �r�Q�v��t i s�k�l\l�� ".� � lm������t\����s �
yzp\kon1p\k�lmk�sutmk��� h�i k � ",9 lm������t\����s��1lmk�l ��s1�a[�n(yzp\t\��y�� y�s1yztm�������wy�� ����s1lmtmpSy���sut\l
� ���r�wyzt\����s,y�s1�
��pS��k�sut\yzt\����s ��6 t i kelm����pS��k�lQ�(��t�s���t�t i k���p�lmn(yzt\��y�� ��� i kwp\k�s1��k � ��y�s1� y�������)�lQt i ke��s1�w���1l\����s���6
���r�wyzt\����s:n1pS����pSl5 � ��t i t i k%".�?lm������t\����s �ut i k lm����pS��k�l yzp\k ���r�wyztmk�����s?t i k ��p\k5[?��yztmtmkwp�y�s1�?t i k
l\�Q�v��t i k�lmtolm������t\����s���s^t i p\kwk��1���Qk�s1l\����s1lM��lM���1t\y���s�k�����p\p\k�lmnYk���t\����k	��6Xt i kQy���t\�1y��&y�s1yztm�������wy��
��pS��k�sut\yzt\����sey�s1������p\p\k���yzt\����s,��6dt i k�lm����pS��k�l5 ",��p\kw�c��kwp s������r�wyzt\����s�n1pS����pSl �wy�s��Yk k��Qn(����[�k��� 

�r���x�1��yztmk�� �1yzt\y,)Xkwp\k��1lmk�� ��s � i yzn1tmkwp 2�tm�.k Xrn(����p\k?y^pSy�s���k?��6��zy�����k�l���6�t i k i [vnYkwp\n(y��
pSy��QkwtmkwpSlo��su��������k��� h�i kH/ Zc' lm������t\����s.y�l&)Xk�����y�l t i k��1��p\k���t � ",9 y�s1�_".�^lm������t\����s1l )Xkwp\k
tmk�lmtmk�� )���t i �zyzpS�����1l�t [vnYk�l���6��1yzt\y �&l\��s�����kM��p��������(��k l\���x�1��t\y�s�kw���1l\�a[�y���t\����k�lm����pS��k�l �n)���t i ��p
)���t i ����t ���r�wyzt\����s�n1pS����pSl ��y�s1�S)���t i s�����lmk � 6 p\kwk���p p\k�y�����lmt\���wy����a[xs�����l [	�1yzt\yP h�i k����r�wyzt\����s�n1pS����pSl
k��Qn(����[�k�� �����1�����Yk�k���t i kwpxy��w�w��pSyztmk:��px����l\���r�wyztmk�� � �  k� ,��k�sutmp\k�� ��pxs���t���s�t i k?���r�wyzt\����s���6
t i k y���t\����kolm����pS��k � �1y�s1� 6 ��p��1��Ykwp\k�sut���kw��k���l �P)Xk�y �?��p�lmtmp\��s��n '���p t i k l\���x�1��yzt\����s1l )���t i s�����l [
�1yzt\y �ut )X�x��kw��k���l���6�l\����s1y�� � tm���/s�����lmk�pSyzt\���&)Xkwp\k�k��Qn(����[�k�� �u����) ��p i ��� i  h�i k�p\k�l\�1��t\l���6At i k�l\��� �
�1��yzt\����s1l�l i ��)Xk����w��k�yzpS�a[�t i k�y����zy�sut\yz��k���6A�������(��s1��s�� y�s1yztm�������wy��1y�s1�H6 �1s1��t\����s1y��r����s1lmtmpSy���sut\l �
��s:y�s,yzn1n1p\��y�� i l\�1� i y�l t i k / Zc'%lm������t\����s �r��s?tmkwpS��l ��6 �Y��t i y��w�w��pSy�� [:y�s1�:p\���(�1lmt\s�k�l\lX��6 t i k
lm������t\����s1l ���1t\y���s�k��� h�i k  �k�" �Cy�������pS��t i ��y���lm��n1p\�c��k���tm�,�YkQy�s�k ���w��k�sut%)�y�[.tm�,k�lmt\����yztmk
t i k i [vnYkwp\n(yzpSy��Qkwtmkwp �%y�lxt i k:��kw��k�� ��6�s�����lmk�p\kw���1��yzpS��l\yzt\����s )�y�l	y���tm����yzt\���wy����a[�y��1yzn1tmk�� tm�
t i k���kw��k�����6�s�����lmk ��s:t i k��1yzt\yP 

h�i k?lmk�����s1� n(yzp\t���6�t i k?t i k�l\��lx��sutmp\�r�1�1��k�l�lm���Qk?��pS������s1y�� ����k�y�lx��sutm�et i k:������y���s���6 t i k
b bc\�lm����pS��ke���r�wy�����l\yzt\����s%n1p\���(��k�� � 6 ��p�k X�y��Qn(��k � h�i k�k XrtmpSy���t\����s ��6 t i key�s1yztm�������wy�������s �
lmtmpSy���sut\l � lm����pS��k����r�wyzt\����s ����pS��k�sut\yzt\����s y�s1�K��� i kwp\k�s1��k � � �(y�lmk�� ��s y 6 �1���a[ y���tm����yztmk�� y�s1�
�1lmkwp �/��s1��kwnYk�s1��k�sut�n1p\�r��k��1��p\k��A���vk�lMs���t p\k��v�1��p\kot i k	�����Qn(��kwtmkxp\k�����s1lmtmpS�1��t\����s^��6�t i k	����p\t\���wy��
l\��p*6 y���k��1����sutmpSyzp*[?tm���Q��lmt n1p\�r��k��1��p\k�lXn(���(����l i k���lm�H6 yzp� h�i k m ��� � ��� �Yp\k��1�1��t\����s?��6dt i k lm����� �
t\����s,lmn(y���k �W[?t i kolmn(yzt\��y�� / Zc'%y�������)�l y�� �/lmtmkwneyzn1n1p\��y�� i y�s1��y	�Ykwtmtmkwp�����sutmp\������6dt i k�lmn(yzt\��y��
����s1lmtmpSy���sut\l����QnY��lmk��� h�i k s�����lmk ��s �(��k�s1��k ��l�����sutmp\������k����1l\��s��xtmk��QnY��pSy�� / Zc'%y�s1�:t i k  �k�" �
y�������pS��t i �  c'���s1y����a[�t i kot i k�l\��l�����sut\y���s1l�yS6 y���pS�a[�k X i y��1lmt\����kotmk�lmt\��s�����6�t i kon1p\��nY��lmk�� / Zc' lm���
����t\����s:y�s1�?t )X�Q��t i kwp��w��y�l\l\���wy��Ylm������t\����s1lX�1s1��kwp��zyzpS�����1l�����s1�1��t\����s1lXy�s1���1��Ykwp\k�sutXn(yzpSy��QkwtmkwpSl
�zy�����k�l5 
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� kwp\k�yzp\kot i k�s���t\yzt\����s,����su��k�sut\����s1lMy�����n1tmk�� 6 ��p�t i kop\k�lmt ��6�t i ��lc)X��p �� 
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�� ��k���tm��pM��6�l\���wkE.
��  � �� � � �	� �	���� � z � �	� �� � � �	� �� � � �� ��   

� ��� l\�wy���yzp��zy�����k�l5 � J � � �/s���pS� ��6���k���tm��p J � � J � � ���� �����  � ��� 	 � '�p\���Yk�s1���1l s���pS� ��6���yztmpS� X 	 � � 	 � � ���� ����� ���� �  � �� �  � 	 � ��kwtmkwpS����s1y�sut ��6���yztmpS� X 	  � J � ��k���tm��p ��k�!(s�k��:�W[?t i k�yz�(lm������tmk �zy�����k ��6dt i kok���k��Qk�sut\l �
�
��6���k���tm��p J  � �� � ��k�s���t i � ��pM� �/s���pS� �X��6���k���tm��p �� � � �� � ��� � �� � � �� � � �  � � � yz�(lm������tmk �zy�����k ��6�l\�wy���yzp �  

��y�X � J � �zy�����k ��6dt i k���y�X����x�1� k���k��Qk�sut���6 J  
�1��yz� � 	 � ��k���tm��p ����sut\y���s1��s��Qt i k k���k��Qk�sut\l���6�t i ko��k�y��1��s��Q�1��yz����s1y�����6 	  
�1��yz� � J � ��k�y��1��s��Q�1��yz����s1y�� ��yztmpS� X )���t i k���k��Qk�sut\l���k�!(s�k��:�W[:t i k k���k��Qk�sut\l���6 J  
tmpSy���k � 	 � tmpSy���ko��6�t i k�� �!�Zl\�v�1yzp\ko��yztmpS� X 	 ��tmpSy���k � 	 ���

�����

� �"�

lm�r� � 	 � l\��s����1��yzp��zy�����ko��k������QnY��l\��t\����s:��6���yztmpS� X 	 � 	 �$# f&% z
�� �' l\�wy���yzp�n1p\�r�1�1��t���6 �� y�s1� �'  
�� � �' ��k���tm��pS��y�� n1p\�r�1�1��t���6 �� y�s1� �'  
�� � ��pSy��1��k�sut ��6 � � �� � �)( �(+* �� � �,( �(+- �� � �,( �(/. ��   
�� �� �1����kwp\��k�s1��ko��6 �� � �� �� �0( �	�(+* �,( �	�(+- �,( ��(/.  �� � �� p\��t\yzt\����s1y�����6 �� �

�� � �� �213( ��(+- � ( �	�(/.54 �� � �613( �	�(/. � ( ��(+*74 �� � �613( �	�(+* � ( �	�(+-74 ��   ����� � yzn(��y��w��y�s:��6 � � � � � � �� ���� � ��� ( � �(+* � � ( � �(+- � � ( � �(/. �  8 � p\��s�k�� ��kwp�n1p\�r�1�1��t5 � � ����k�sut\��t [:��yztmpS� X?��6�l\���wk����9�_ � � ��k���tm��pM��6d��s�k�l � � � �  o  $ $ $�  � z ��6�l\���wk����� ! 
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/ s,t i k16 ��p*)�yzpS��n1p\���(��k�� �1t i k�����s1�1�1��t\���r��t [:��6�t i k i k�y�� � ��p yztM��k�y�lmtM��s,��t\l�l\���Qn(��� !1k��?�Q�r��k�� �
y�s1��t i k����r�wyzt\����s���6dt i kok���k���tmpS��� �w��p\p\k�sut ��k�s�kwpSyztm��pSl���s�t i k �1pSy���s�yzp\koy�l\l\�1�Qk���tm���Yk �rs���)�s �
y�s1�,"ey�XP)Xk����"� l�k��v�1yzt\����s1l��wy�s��Yk �1lmk���tm���wy����w�1��yztmkot i k k���k���tmpS��� � y�s1����yz��s�kwt\��� � !1k����:��s:t i k
l\��p*6 y���ko��6�t i k�l\�wy���n> / s,�1��Ykwp\k�sut\��y��Yk��v�1yzt\����s 6 ��pS� ��"ey�XP)Xk����"� l k��v�1yzt\����s1l��wy�s,�Ykolmt\yztmk��e������k
t i ��l �  �y��Q��jIlnmEoKp �d �q�8�w � �

�� �; � < = �"�W � wy �
�� �> � � �"�W � �� �

�� � �; � �@? �>
?(A �"�W � w� �

�� � �> � B �C �DB = ? �;?(A �"�W � w� �
) i kwp\k �

� �; ��l t i k k���k���tmpS��� !1k����
� �> ��l t i ko��yz��s�kwt\��� !1k����
� �C ��l�t i k��w��p\p\k�sut���k�s1l\��t [
� < ��l�t i k�� i yzp\��k���k�s1l\��t [
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= ��l�t i kok���k���tmpS��� nYkwpS����t\���r��t [

� B���l�t i k���yz��s�kwt\��� nYkwpS�Qk�yz�(������t [
h�i ��lQlmkwt���6 k��v�1yzt\����s1l �Xtm����kwt i kwp;)���t i ��kwp\t\y���s y��PX�������yzp*[�p\k���yzt\����s1l�y�s1� ��k�!(s1��t\����s1l � ������k

3 i ��� l���y�) y�s1��t i k�����sut\��sv�1��t [?k��v�1yzt\����s � �(��l t i k �(y�l\��� lmkwt���6�k��v�1yzt\����s1l ��6��w��y�l\l\���wy��Yk���k���tmpS���	�
��t [�y�s1����yz��s�kwt\��l\� � ���c��kwpSs1��s��ey�����k���k���tmp\����yz��s�kwt\����n i k�s����Qk�s1yP / s�t i k��wy�lmk���6��(���vk���k���tmpS���
n i k�s����Qk�s���s,l\�1� i y�l�t i kok���k���tmp\����y�s1�,��yz��s�kwtm�vk�s1��kwn i y�������pSyzn i [ �jb bc\ y�s1�7",bc\ � ��)Xk�yzp\k
��s1�a[x��sutmkwp\k�lmtmk�����sxt i k k���k���tmpS��� � y�s1�Q��yz��s�kwt\��� �#!1k���� �; � y�s1� �> �  h�i k�tmp\k�yzt\�Qk�sut&��6�"ey�XP)Xk����"� l
k��v�1yzt\����s1l&�wy�sQ�Yk�l\����s1� !(�wy�sut\�a[�l\���Qn(��� !1k��%6 p\��� t i k ����t\lmkwt&�W[xs���t\��s�� t i yzt�t i k��Qk��1��y ��su��������k��
i y���k:s��el\����s1� !(�wy�suto�wyzn(y��w��t\y�s1��k ��t i k5[�yzp\k�k���t i kwpon(��p\k��a[ep\k�l\��lmt\����k���p�t i kS6 p\k��v��k�s1� [.��6�t i k
y���t\���r��t [ ��l�l\� ���w��k�sut\�a[ ����)�tm��s�kw����k���t�t i ke�wyzn(y��w��t\y�s1��k � kw��k�sCl i yzp\n n(�1��lmk )���t i l\��y�����pS��lmk
t\���Qk?yzp\k:s���tx�1��lmt\��p\�Yk�� �  e�v�et i kwp\k?��lxs��ek���k���tmp\����yz��s�kwt\��� )�y���k:n1p\��n(yz��yzt\����s n i k�s����Qk�s���s
� �rqy�� qy�� qy���s�k�skjIl<mEoKp �  �q�q�.!� � k��  �q�q�8 �  

h�i ��l y�l\l\�1�Qn1t\����soy�������)�l �1l tm�My�����n1tdy��v�1y�l\��lmt\yzt\���&yzn1n1p\��X�����yzt\����s ��6�"ey�XP)Xk����"� l k��v�1yzt\����s1l �
) i ��� i �Qk�y�s1l�t i yzt ����s,t i kx�wy����w�1��yzt\����s,��6 �; � y�s1� �> � � ? �;  ?(A y�s1� ? �>  ?(A �wy�s^�Yk�����s���p\k��ey�l
lm����pS��kotmkwpS��l5 d+ i [rl\���wy����a[���t i k�lmk�y�l\l\�1�Qn1t\����s1l��Qk�y�s,t i yzt�t i k���s1lmt\y�sut\y�s�kw���1l��w��p\p\k�sut���k�s1l\��t [
��kwnYk�s1�1l���s1�a[���s�t i ko��s1lmt\y�sut\y�s�kw���1l��w��p\p\k�sut�lm����pS��k�l�y�s1�;6 ��������) t i kol\��nYkwp\nY��l\��t\����s�t i kw��p\k��  
b �v�1yzt\����s:�W � w��t i k�s��Yk������Qk�l �� � �; �K��y�s1��t i kwp\k56 ��p\k�t i kMk���k���tmpS��� !1k���� �; �wy�s?�Yk�k Xrn1p\k�l\lmk��
y�l�t i k�s�kw��yzt\����ko��pSy��1��k�sut ��6�y�l\�wy���yzp !1k���� �rt i kok���k���tmpS��� nY��tmk�sut\��y��+6 �

�; � � �� 6 �"�W � �
Zd[?t i ko��k�!(s1��t\����s���6d����s1�1�1��t\����s��w��p\p\k�sut � 3 i ��� l ��y�)�� y�s1�:t i ko����sut\��sv�1��t [�k��v�1yzt\����s �n)Xkoy���lm�
i y���k�t i k�lmkop\k���yzt\����s1l �

�C � ) �; �"�W . �
�� �C � ? <?(A �"�W w �

� u���p\p\k�sutxlm����pS��k�l��.yzp\k?�W[���k�!(s1��t\����s�y^�1��lmtmpS���(��t\����s.��6 6 ��pS��k��%�w��p\p\k�sut	��k�s1l\��t [ �C��  h�i k
�w��p\p\k�sut lm����pS��k�l �C�� �wy�s��YkQlmkwk�s�y�l t i kQl\�1���Qk��.��� i kwp\k�sut k���k���tmpS���Qy���t\���r��t [^��6 t i k�y���t\���zyztmk��
��k����Y�Qk����1pSy�s�k�l �1�  k� �t i k �w��p\p\k�sut���k�s1l\��t [��1��p\k���t\�a[�n1p\�r�1�1��k����W[�t i k s�k���pSy��Yy���t\���r��t [���t i k l\��s �
y�s1��t i kMlm����pS��kM�w��p\p\k�sut tmkwpS��l �Yk���s��oyzp\�(��tmpSyzpS���a[x�w����lmk� h�i k�tm��t\y��A�w��p\p\k�sutX��k�s1l\��t [ �C z : z#�1��)���s��
t i p\����� i t i k��Qk��1��y ��l�k��v�1y���tm�ot i k�l\�1�6��6Yt i k����QnY��lmk��	lm����pS��k�l �C�� y�s1�Qt i k�p\kwt\��pSsQ�w��p\p\k�sut �C �  h�i k���yztmkwpX��l�t i k p\k�l\�1��t���6Yt i k���y���p\��l\����n(��� k���k���tmpS��� !1k����	��s�� i yzp\��kM�wyzp\pS��kwpSl���sQt i k�����s1�1�1��t\��s��
�Qk��1���1� � �C � � ) �;  � ��t i k��v�1yzt\����s1lM�W .Qy�s1�e�W � �K)Xk i y���k �

�C z : z � ) �; � �C�� �"�W ^zy �
� � ) �� 6 � �C�� �"�W ^� �

Zd[es�kw����k���t\��s��?t i k	�wyzn(y��w��t\y�s1��k	��6&t i k i k�y��^t\��l\l\��k�l �(t i kwp\k	��lMs��:� i yzp\��kQy��w�w�1�x�1��yzt\����s^��s
t i k:�������1�Qk?��pQ��s%t i k:��sutmkwp*6 y���k�l �X�  k� �t i k�� i yzp\��k�lQyzp\k:p\k��1��lmtmpS���(��tmk�����s y.s�kw�����������(��k�t\���Qk� 
h�i ��lotmpSy�s1l\��yztmk�l	��yzt i k���yzt\���wy����a[��W[�lmkwtmt\��s��et i k:�1����kwp\��k�s1��k?��6�t i k:�w��p\p\k�sutx��k�s1l\��t [�tm� �wkwp\�
y�s1�e�W w��Yk������Qk�l �

�� �C z : z �K� �"�W ` �
Zd[��������(��s1��s��e�W ^� y�s1� �W ` � )Xk?���1t\y���s�t i k?l\���Qn(��� !1k��_"ey�XP)Xk����"� l�k��v�1yzt\����s ����s �r��s��:t i k

�w��p\p\k�sut�lm����pS��k�l �C�� y�s1��t i kok���k���tmpS��� nY��tmk�sut\��y��+6 �
�� � ) �� 6
��� �� �C�� �"�W 2��
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b �v�1yzt\����s��W 2��wy�s��Yk�lm������k�� 6 ��p 68��s.�zyzpS�����1l&)�y�[rl���kwnYk�s1�1��s��:��s�t i k���kw���Qkwtmp*[���6�t i k
�Q�r��k�� ��t i k 6 ��pS� ��6Xt i k�����s1�1�1��t\���r��t [ )%y�s1�.t i k����r�wyzt\����s.��6Xt i k�lm����pS��k�l �C��  	�Ms�y�s1y��a[vt\���wy��
lm������t\����sx��l nY��l\l\���(��k&��s1�a[&6 ��p�n(yzp\t\���w�1��yzp��wy�lmk�l � i ��� i �a[ l [r���QkwtmpS���wy��v��kw���Qkwtmp*[ � k� �n &����s1��k�sutmpS���
lmn i kwp\k�l���p��w���Yk�l �&y�s1� i ���Q����k�s�kw���1l���lm��tmp\��n(���M����s1�1�1��t\���r��t [���lmkwkoyzn1nYk�s1�1� X Z  '���p�t i k ��t i kwp
�Q��p\k:��k�s�kwpSy���y�s1�%�1lmk56 �1�X�wy�lmk�l �Xsv�1�QkwpS���wy��X�Qkwt i �r�1lxyzp\k:p\k��v�1��p\k��� uX�����Q��s%�Qkwt i �r�1l	yzp\k
t i kH'���s1��tmkEb ��k��Qk�sut ",kwt i �r� �j'�bd"��
� u i yzpS� u �r������k�lmtmkwp �d �q�8z�����zy�s^��k�s7ZXp\�vk � jIl;mEoKp �� �q�q�`!��o��kwnK6 kwp;jIl4mEoKp �r �q�q 2 � Z��1� i s�kwp jIl4mEoKp �r �q�q 2 ��� )�y��1y`jIl4mEoKp �r �q�q 2�� ��t i kc'���s1��tmk � ��Ykwp\k�s1��k ",kwt i �r�
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h�i ��l���l�y�sek Xrn(�����w��t�p\k���yzt\����s1l i ��n,�Ykwt )Xkwk�s^t i kx�w��p\p\k�sutMlm����pS��k�l �C�� y�s1�et i kxl\��p*6 y���kxnY��tmk�s �
t\��y�� 6  h�i k !1pSlmtxtmkwpS� � ��s t i k:pS��� i t i y�s1�%l\����k?��6 �W �z� �	��lxt i k��1��p\k���tQ����sutmpS���(��t\����s���6 �C��
tm��t i k	nY��tmk�sut\��y���6 y�s1�.��l l\��������yzpMtm�;) i yzt )X���1���^�Ykx���1t\y���s�k�����s^y�s���s !(s1��tmk i ���Q����k�s�kw���1l
����s1�1�1��tm��p� h�i kolmk�����s1��tmkwpS�8��l t i k��m����p\p\k���t\����s �S6 ��p�t i k���s i ���Q����k�s�k���t\��k�l ��s�t i k �������1�Qk��(��t
�1lmk�lXt i k nY��tmk�sut\��y��A��s�y����(t i k l\��p*6 y���k�l�lmkwn(yzpSyzt\��s�� i ���Q����k�s�kw���1l��������1�Qk�l5 / t���l����QnY��p\t\y�sutXtm�
p\k��Qk����Ykwp�t i yzt�t i k�l\��p*6 y���k�l�yzp\k�y�l\l\�1�Qk���tm�,�Yk�l\�Q�v��t i ���  k� ?���es���t i y���k?l i yzp\n�k�����k�l���p
����pSs�kwpSl�������kM��s?yx�w���Yk� ��Ml 66��l n1p\k�lmk�sutX��s?�Y��t i l\����k���6 t i ��l ��sutmkw��pSy��Ak��v�1yzt\����s � 66�wy�s1s���tX�Yk
�1��p\k���t\�a[�y�s1�:y�s1y��a[vt\���wy����a[	kw�zy����1yztmk�� � k X���kwn1tc6 ��p�n(yzp\t\���w�1��yzp�y�s1� i ��� i �a[Ql [r���QkwtmpS���wy��A��y�[�����t\l �
y�s1�,sv�1�QkwpS���wy����Qkwt i �r�1l�yzp\k p\k��v�1��p\k��:tm��lm������kot i ��l ��sutmkw��pSy���k��v�1yzt\����s� 
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h�i kQn1p\kw�r�����1l � i yzn1tmkwpx��k��Q��s1lmtmpSyztmk�� i ��) tm��k Xrn1p\k�l\l � k��v�1yzt\����s��W �z� �dt i k 6 ��p*)�yzpS�.n1p\���(��k��
y�l�y�s,��sutmkw��pSy���6 ��pS� ��6 "ey�XP)Xk����"� l k��v�1yzt\����s1l �
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) i kwp\k16=< � �8 � ��l t i k nY��tmk�sut\��y��Y�1��k�tm� �C�� ��s?y	����s1�1�1��tm��p ��6 ��s !(s1��tmk�k Xrtmk�sut�y�s1� i ���Q����k�s�kw���1l
����s1�1�1��t\���r��t [ � ) $" �*) '" � z� �
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y�s1�

� t i k�l\�1��� ���� pS�1s1ld�c��kwpXy����rt i k�l\��p*6 y���k�l&lmkwn(yzpSyzt\��s�� �������1�Qk�l���6 i ���Q����k�s�kw���1l&��lm��tmp\��n(���
����s1�1�1��t\���r��t [� 

� ) $� y�s1��) '� yzp\kot i k�����s1�1�1��t\���r��t [:��s1l\����k y�s1�:����t\l\����k  t i k�l\��p*6 y���k ���  
� �8 y�s1� �8� yzp\k nY����sut\l ��s�t i kol\��p*6 y���k�l7� "�y�s1� ����p\k�lmnYk���t\����k��a[� 
� �2 � �8� �&��l�y	�1s1��t ��k���tm��p�s���pS��y��(tm�	t i k l\��p*6 y���k1���Yyzt t i kMnY����sut �8� y�s1�?��pS��k�sutmk�� 6 p\��� t i k
��s1l\����kMtm��)�yzpS�1l�t i k ����t\l\����k ��6����j 

�v�����r��s��?k��v�1yzt\����s .W �  6 ��p 6t)X���1���.n1p\�c�r����k	�1l )���t i y;)�y�[^tm��k�lmt\����yztmkQt i kQnY��tmk�sut\��y���yzt
y�sU[����r�wyzt\����s���s,y�sU[�l\��p*6 y���k ������k�sey�sU[:lm����pS��k �C�� ��s:t i k �1pSy���s:�������1�Qk� 
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h�i k ��y���sxt\y�l �x��6Ylm�����r��s��Mt i kc6 ��p*)�yzpS�	n1p\���(��k��6��ldtm� kw�zy����1yztmk�y��w�w��pSyztmk��a[xt i k ��sutmkw��pSy���l���s	t i k
pS��� i t i y�s1��l\����kx��6Xk��v�1yzt\����sQ.W � ! h�i kQ�������1�QkQ��sutmkw��pSy����c��kwp�t i k�����sut\��sv�����1lolm����pS��k�lo�1��lmtmpS� �
�(��t\����s �C�� �wy�s��Yk k�y�l\���a[?�wy����w�1��yztmk����W[:yzn1n1p\��X�����yzt\��s�� �C�� y�l�yQl\��nYkwp\nY��l\��t\����s���6���s1��kwnYk�s1��k�sut
nY����sut�lm����pS��k�l���6 �rs���)�se���r�wyzt\����sey�s1�,��pS��k�sut\yzt\����s� h�i ��l p\k��1�1��k�l�t i k��������1�Qk���sutmkw��pSy��d��sutm��y
l\�1� ��6���s1��kwnYk�s1��k�sut�����sutmpS���(��t\����s1lc6 ��p�k�y�� i ���r�wyzt\����s,y�s1����pS��k�sut\yzt\����s���6�t i kolm����pS��k�l5 
3 s�t i k���t i kwp i y�s1��t i k?l\��p*6 y���k���sutmkw��pSy���l�yzp\k��Q��p\k?�1�����w�1��t tm�^�wy����w�1��yztmk �xt i k5[.pS�1s���s

�1��Ykwp\k�sut�y�s1�C��p\p\kw���1��yzp�l\��p*6 y���k�l�y�s1� � �Q��p\kw�c��kwp ��t i k5[ ��su��������ket i k,nY��tmk�sut\��y��76 � �8 �	t i yzt?��l
lm����� i t�y!6 tmkwp� h�i kwp\k56 ��p\kM��t )������r�YkMs�k���k�l\l\yzp*[Qtm�xk Xrn1p\k�l\l t i kMl\��p*6 y���kM��sutmkw��pSy���lX��s�tmkwpS��l ��6�t i k
�zy�����k���6 t i k?�1s �rs���)�s_6 �1s1��t\����s 6Oyztxlm���Qk?�1��l\��p\kwtmk�lmkwt���6 nY����sut\lo��s�t i k?l\��p*6 y���k�l ��y�s1��tm�
tmk�l\lmk�����yztmkot i k�l\��p*6 y���k�l���sutm��lmkwt\l���6�p\kw���1��yzp n(yzt\� i k�l5 

h�i ko�Q��lmt ���v�r�����1l�yzn1n1p\��X�����yzt\����s;6 ��p�t i k�l\��p*6 y���k�l���l�tm���Q�r��k��Yk�y�� i ��6�t i k�� �W[:y�lmkwt ��6
n(��y�s�k�tmpS��y�s�����k�l5 � ��t i t i ��l�l\��p*6 y���k�tmk�l\lmk�����yzt\����s ��t i k�l\��p*6 y���k���sutmkw��pSy���l���6>.W � ��wy�sQ�Yk�k Xrn1p\k�l\lmk��
y�l�y�l\�1� ��6���sutmkw��pSy���l �c��kwp�tmpS��y�s�����k�l �
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) i kwp\k t i k�l\��p*6 y���k ��� i y�l �Ykwk�s,�Q�r��k�����k��?�W[�yQlmkwt���6 ��� � �z � tmpS��y�s�����k�l�� � � ��  
h�i k 6 �1s1��t\����s�6 ��l�p\k�s1��kwp\k��:�1��l\��p\kwtmk �W[:� i �v��l\��s��	��s;) i ��� i s��r�1y��AnY����sut\l 6 ��lXkw�zy����1yztmk��

y�s1� i ��) t i kE6 �1s1��t\����s 6 �Yk i y���k�l ��s.k�y�� i ��s1�1���r���1�1y��Yn(��y�s�kxtmpS��y�s�����k� h�i ��l )X���1���.y�������) y�s
k Xrn(�����w��t&�wy����w�1��yzt\����s���6�t i kM��sutmkw��pSy���l&�c��kwp�t i k�tmpS��y�s�����k�l y�s1��k��v�1yzt\����s .W .������1����kw��k�sut\�1y����a[	�Yk
l\���Qn(��� !1k��?��sutm��y�l\�1� ��6��rs���)�s���p �1yztM��k�y�lmt ��k�y�l\���a[?kw�zy����1yztmk��ey�s1y��a[vt\���wy�� 6 �1s1��t\����s1l5 
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h�i p\kwk��1��Ykwp\k�sut�yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l ��6�6 �c��kwp y�tmpS��y�s�����koyzp\k��1l\�1y����a[?����s1l\����kwp\k��� d'���pSlmt ����s�k
�����1����� i �v��lmk�tm��kw�zy����1yztmk16 yzt t i kM��k�sutmp\kM��6Y��pSy��r��t [���6Yk�y�� i tmpS��y�s�����k�y�s1������s1l\����kwp t i ��l��zy�����k
����s1lmt\y�sutQ�c��kwpQt i k:tmpS��y�s�����k�����s�k?�zy�����k:��l�t i �1lx���1t\y���s�k�� 6 ��p	k�y�� i tmpS��y�s�����k� h�i ��l�yzn1n1p\��X�� �
��yzt\����s�l i y���� �Ykxp\k56 kwp\p\k��.y�l t i k&� uXk�sutmp\kQ��6 \MpSy��r��t [�� � ��p�� uX�W\7� �M�Qkwt i �r� � �rqy�� qy�� qy���s�k�s�u
�ryzp\�zy�l �d �q�8�q!�>",k�� �\l`jIl;mEoKp �� �q�8�q �  h�i k%6 �1s1��t\����s 6 �����1���ey���lm���Yk�kw�zy����1yztmk��e��set i k���kwp\t\����k�l
��6&t i k�tmpS��y�s�����k�l �(t i ��l���l���k�s�kwpSy����a[��wy�����k��^y � ��kwp\tmk X ��yzn1n1p\��X�����yzt\����s � ��s�kx�zy�����k�nYkwp���kwp\tmk X �  
/ 6�t i k�nY��tmk�sut\��y��X�c��kwp�t i k:tmpS��y�s�����k���l	l\��n1nY��lmk���tm���Yk�����s1lmt\y�sut�y�s1�%k��v�1y���tm��t i k��Qk�y�s%��6
t i k�nY��tmk�sut\��y�� yztM��t\l ��kwp\t\����k�l �At i ��l�yzn1n1p\��X�����yzt\����s )������A�Yko�wy�����k��,t i k � uX��s1lmt\y�sut +d��tmk�sut\��y��dyzt
��kwp\t\����k�l�� � ��p&� uc+��7� ���Qkwt i �r�� 3 s t i k?��t i kwp i y�s1� ���a6 t i k:nY��tmk�sut\��y��X��lx����s1l\����kwp\k���tm�.�Yk
�zyzp*[r��s��x����s�k�yzpS�a[x�c��kwp t i k�tmpS��y�s�����k��vt i ��l yzn1n1p\��X�����yzt\����s )������r�YkMs1y��Qk���t i k�� � ��s�k�yzpc+d��tmk�sut\��y��
yzt ��kwp\t\����k�l�� � ��p3� ��+��7� ���Qkwt i �r� � �r� i ����tmt jIlnmEoKp �  �q�q�^ �  

h�i k uX�W\Cy�s1�o��kwp\t\����k�l � uc+��Cy�s1� ��+�� � �Qkwt i �r�1ld�1��Ykwpd��y���s1�a[M��s�t i k�� i ������kX��6�t i k�s��r�1y��
nY����sut\l ) i kwp\k�t i k �1s �rs���)�s�nY��tmk�sut\��y���6 �1s1��t\����s�66��lX�wy����w�1��yztmk��� �/ t���lX���QnY��p\t\y�sut&tm�Qs���tmkMt i yzt
6 ��p�y��w����lmk���tmk�l\lmk�����yztmk���l\��p*6 y���kQt i kwp\k�yzp\k�yz�Y����t t )�����k�y�lo��y�sU[^tmpS��y�s�����k�l y�l ��kwp\t\����k�l5 h�i k
sv�1���Ykwp�y�s1�,yzp\pSy�s���k��Qk�sut���6dt i k tmpS��y�s�����k�l ��kwtmkwpS����s�k i ��) )Xk����Yt i k tmpS��kol\��p*6 y���ko��l lmn(yzt\��y����a[
yzn1n1p\��X�����yztmk��� h�i kM� i ������k ��6 t i kMnY��tmk�sut\��y��Ayzn1n1p\��X�����yzt\����s?�Qkwt i �r�?��kwtmkwpS����s�k�l t i k sv�1���Ykwp
��6Xk��v�1yzt\����s1l tm���YkQlm������k�� � ��s�kQnYkwp tmpS��y�s�����k	��p ��kwp\tmk X � y�s1� i ��) )Xk����dt i kQtmpS��k	nY��tmk�sut\��y�����l
�Q�r��k�����k��:�c��kwp�k�y�� i tmpS��y�s�����k � ����s1lmt\y�sut���p�����s�k�yzp�yzn1n1p\��X�����yzt\����s �  
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y�lmkwt���6�����s�k�yzp�k��v�1yzt\����s1l �(y�s1����t\l�lm������t\����s���l n1p\k�lmk�sutmk��,��s�lmk���t\����s,.W .W 

�te�� ��JM]SP\_ U�R	TM]��8[�U�]\[&bQ]\UXW�P\JMR
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'���pd�Y��t i uX�W\ y�s1�Huc+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l�n1p\k�lmk�sutmk�����solmk���t\����sH.W � ! w ��t i kXlm������� y�s�����k � � �	� � � � �8 �
l\���1tmk�s1��k��:�W[:yQn(��y�s�k tmpS��y�s�����k � � � �� yzt�lm���QkonY����sut �8 i y�l�tm���Yk �wy����w�1��yztmk��� 

� ��t i ����t?����l\l���6 ��k�s�kwpSy�����t [�� t i ke���(lmkwp\�zyzt\����s nY����sut �8 �wy�sC�Yk,n(��y���k�� yzt�t i ke��pS������s � ��� 
h�i k?t i p\kwk:��kwp\t\����k�l �8� � �8 � y�s1� �8�� ��6�t i k:n(��y�s�k�tmpS��y�s�����k:yzp\k:t i k�s%lmnYk��w� !1k����W[�t i k:��k���tm��pSl
��  � �8� � � �� � �� � � �8 � � � ���y�s1� �� � � �8�� � � ��:p\k���yzt\����ketm��t i ��l���pS������s � �� ��y�l?l i ��)�sC��s
!1����p\k,.W wn h�i k,lm������� y�s�����k � �wy�s �Yk�y�s1y��a[vt\���wy����a[�k Xrn1p\k�l\lmk�� )���t i ��  � �� � y�s1� �� � �W[ t i k6 ��pS�x�1��y	t\y ��k�s 6 p\��� �zy�s73M��lmtmkwp\��� u4�vtmpSy�� ��kwk �  �q�8�. � �

t\y�s 1  � � 4 � ��  � �� � � �� � �� ��  � � �� � � � �� � � � � ��  �� � � � �� � � � � ��  �� � � � �� � � � � �� � �� � � � ��  � � .W �  w �
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'�������p\k .W w �X�v��������y�s�����k l\��n1nY��p\tmk��Q�W[�y�n(��y�s�k�tmpS��y�s�����k � h�i k�lm��������y�s�����k �Cl\��n1nY��p\tmk���yztXt i k
nY����sut � �� �W[�t i k�n(��y�s�kotmpS��y�s�����k � ��p\k5[,l i y���k � ��kwnYk�s1�1l ��s1�a[:��set i k�t i p\kwk���k���tm��pSl ��  � �� � y�s1�
�� � y�s1�,�wy�s,�Yk k�y�l\���a[:�wy����w�1��yztmk����W[?k��v�1yzt\����s7.W �  wn 

'���pQt i k?�wy�lmk;) i kwp\k�t i k?nY����sut���6��r��k5) �8 ��l����r�wyztmk�� ��s t i k:l\y��Qk?n(��y�s�k?y�lxt i k�tmpS��y�s�����k
� � � �� �Ak� �n ) i k�s �8 ��lMyztMt i k	��k�sutmp\kx��6&��pSy��r��t [,��6&t i kxtmpS��y�s�����k���set i k uX�W\4yzn1n1p\��X�����yzt\����se��p
) i k�s �8 ��l yztMy	��kwp\tmk X,��6�t i k tmpS��y�s�����ko��s:t i kHuc+��6yzn1n1p\��X�����yzt\����s ��t i kolm��������y�s�����k�� � �	� � � � �8 �
��l �wkwp\�n h�i ko����s1lmk��v��k�s1��k�l���6�t i ��lc6 k�yzt\��p\k�yzp\kon1p\k�lmk�sutmk��,��s�lmk���t\����s,.W �W .W 

6 � @ � @ ��) *&# � } - ~�! #(* !�) ����� - - } ~��&) ? �A!�) ~ *

'���p�t i k ��+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s?n1p\k�lmk�sutmk�����s:lmk���t\����s,.W � ! w �1t i p\kwk ��kw���QkwtmpS��� �v�1y�sut\��t\��k�l �
�
� � �

 ��S� � . � i y���k?tm�e�Yk��wy����w�1��yztmk��Q6 ��p�k�y�� i tmpS��y�s�����k��d�1s1��kwpot i k?y�l\l\�1�Qn1t\����s�t i yzt�t i k�nY��tmk�sut\��y��
6��zyzpS��k�l ����s�k�yzpS�a[,�c��kwp�t i ��l tmpS��y�s�����k� Q�Ml&6 ��pot i k�n1p\kw�r�����1l lmk���t\����s � t i kQ���(lmkwp\�zyzt\����s�nY����sut �8
�wy�s�yz��y���s^�Yk�n(��y���k��^yzt t i kx��pS������s � ��&)���t i ����tM����l\lM��6&��k�s�kwpSy�����t [� h�i k�t i p\kwkx��kwp\t\����k�l �8� � �8 �y�s1� �8�� ��6&t i kxn(��y�s�k�tmpS��y�s�����kxyzp\k	t i k�s^lmnYk��w� !1k��e�W[�t i k	��k���tm��pSl ��  � �8� � � �� � �� � � �8 � � � ��
y�s1� �� � � �8�� � � ��xp\k���yzt\����kQtm�,t i ��l ��pS������s � �� �dy�lol i ��)�s���s !1����p\k .W wn h�i kwp\k�y���lm��k X���lmt\loy�s
y�s1y��a[vt\���wy���6 ��pS�x�1��yH6 ��p�t i k �

�
� ��kE"e�1s1� � �  �q�q��!���r� i ����tmt jIlnmEoKp �  �q�q�^ � �

�
�
�  
� � � �. � �2 � � � � �� � � ���" � �� � � .W � �^ �

) i kwp\k

� � ��l t i kol\��p*6 y���k ��6�t i k n(��y�s�k tmpS��y�s�����k��
� �. � � �� � � ���"1)���t i � � ����� � ��y�� [r�w����� nYkwpS�x��t\yzt\����s:��6 �  ��S� � . � �
� �2 ��l�y��1s1��t���k���tm��p s���pS��y��Ytm��t i kotmpS��y�s�����k��



� � ��� ��� � � ��� � ��� � � � � � � � � 	 ��� 	 � � � ��� . 2

� �4��lot i k:lm��������y�s�����k?l\���1tmk�s1��k����W[�t i k?n(��y�s�k�tmpS��y�s�����k?yztxt i k?��pS������s�y�lxk Xrn1p\k�l\lmk�� ��s
6 ��pS�x�1��y .W �  w �

� � � �2 ��
�
��l k��v�1y��Ytm��t i k nYkwp\nYk�s1�1���w�1��yzpX�1��lmt\y�s1��k&6 p\��� t i ko��pS������s:tm��t i k tmpS��y�s�����k��

� �� ��l yQ��k���tm��p ��k�!(s�k��:�W[ �� �
�����

� � � � � � � �� � )���t i

� � �  � �� � � �� � � ��s � � �� � � �� � � � �� � � � � �� � � �� � � �� �� �� � � �� � � � �� � � � � �� � � �� � � �� ��� � .W � �` �

h�i k �
�
y���lm�xl\yzt\��l 6�[	t i kMk��v�1y�����t [ � �  � � � � � � � �  � i k�s�t i kMtmpS��y�s�����k � � � �� y�s1��t i kMnY����sut

��6d�r��k5) �8 yzp\ko����n(��y�s1yzp �n6 ��p k X�y��Qn(��k ) i k�s �8 ��l yzt ��s�k ��6dt i k ��kwp\t\����k�l ��6dt i k tmpS��y�s�����k�� �Ky�s1�
� yzp\kok��v�1y���tm� �wkwp\� �(lm� �  � � � � � � �K�P h�i ��lXn1p\���(��k�� ��l�t\y�� �r��k��^��s�lmk���t\����s,.W �W .W 

6 � @ � 6 � | # ����!�~�� ' ~ �/) $ � * 8 � #%- } ~>=X� #�?

�Ms?���QnY��p\t\y�sut&n1p\��nYkwp\t [	��6 lm��������y�s�����kM����s1��kwpSs1lX��t\l ��sutmkw��pSy��1�c��kwp�y�l\��s�����k��w����lmk��?l\��p*6 y���k� � k
�rs���) 6 p\��� k��v�1yzt\����sE.W 8�t i yzt t i kX��s !(s1��tmk�l\����y��lm�������oy�s�����k . � � l\���1tmk�s1��k�� �W[ t i k ��s !(s1��tmk�l\����y��
l\��p*6 y���k .0� � yzp\���1s1��t i k nY����sut �8 � yzt�t i konY����sut���6��r��k5) �8 ��l k Xrn1p\k�l\lmk��:�W[ �

. � � � �8 � �8 � � � �2 � �8 � � �8� � �8� �8 � � �8 � � .0� � � .W � �2��
h�i k�s�t i ko��sutmkw��pSy�����6 . � � � �8 � �8� � �c��kwp y�l\�Q�v��t i �w����lmk��,l\��p*6 y���ko��l k��v�1y���tm� �

� � � �8 ��� � � . � � � �8 � �8 � � ����	 �
� �
w���
 � �K6 ��p �8 ��	 ����t\l\����k��s

��s1l\����k�
 � t i k�l\��p*6 y���k� � .W � �8 �

h�i k%Zcbd"Zk��v�1yzt\����s,.W � �����sut\y���s1l�y�s,��sutmkw��pSy�� ��6dt i k%6 ��pS� �� � . � � � �8 � �8 � � 6 � �8 � � � .W � �q �
t i k�s�t i ��lo��sutmkw��pSy��&��lo����su��kwp\tmk��%��sutm�ey,�1��l\��p\kwtmk�l\�1� � �W[.k��v�1yzt\����s .W q � .W � � ���pH.W �  w ����6�t i k
6 ��pS� � ��� �  � � � 6 � � .W �z� �
) i kwp\k �

� � y�s1� 2 yzp\k���s1�1����k�lM��6 s��r�1y���nY����sut\l � nY��l\l\���(�a[,��s��1��Ykwp\k�sutol\��p*6 y���k�l � ) i kwp\kQt i k�nY���
tmk�sut\��y��+6 ��l��wy����w�1��yztmk��� 

� 6 � ��l�t i k nY��tmk�sut\��y�� yzt�t i konY����sut �_ 
� � � � ��l�t i k�lm��������y�s�����koy�l\lm�r�w��yztmk�� )���t i t i k nY����sut � 6 ��p�t i konY����sut���6��r��k5) 2  ��� ��lXt i kosv�1���Ykwp���6�s��r�1y��AnY����sut\lX��s:t i kol\��p*6 y���k����  k� &t i k sv�1���Ykwp���6dtmpS��y�s�����k�ld6 ��p t i k
uX�W\Cyzn1n1p\��X�����yzt\����s���p�t i k�sv�1���Ykwpd��6(��kwp\t\����k�lI6 ��p�t i k uc+��Cy�s1� ��+��Cyzn1n1p\��X�����yzt\����s1l5 
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'�������p\k .W ^ � h�i k?y���tm���/lm������� y�s�����k?n1p\���(��k��v6 ��p	t i k uX�W\8yzn1n1p\��X�����yzt\����s�� h�i k?lm������� y�s�����k
l\���1tmk�s1��k��^�W[^t i k	��p\k5[^tmpS��y�s�����kH6 p\������t\l ��k�sutmp\kQ��6X��pSy��r��t [ � t i kQ�(��y�� �.����t �M��l �wkwp\�,�(��tMt i k
tm��t\y��dlm�������:y�s�����k�l\���1tmk�s1��k��?�W[:t i k p\k�lmt���6dt i k�l\��p*6 y���k ��) i ��tmk tmpS��y�s�����k�l �X��l�k��v�1y���tm�?� �� 
/ t���l�t i kwp\k56 ��p\k����QnY��p\t\y�sut�t i yzt�t i k�� � � l\yzt\��l 6�[?t i kop\k���yzt\����s .W � �8 �

� � � � �
��� �  � � � ����	

�
� �
w�� 
 � �n6 ��p �8 ��	 ����t\l\����k��s

��s1l\����k 
 � t i k�l\��p*6 y���k� � .W �r  �

/ s�t i k �wy�lmk ��6 �8 �Yk���s�������t\l\����k���p���s1l\����k t i k l\��p*6 y���k��rt i kwp\kM��lXs��xn1p\���(��k�� tm�	l\yzt\��l 6�[Qt i k�lmk
k��v�1y�����t\��k�l �&�M���(t i k � � � �wy�s:�YkM�1s1y����(���������1l\�a[Q�wy����w�1��yztmk�� )���t i k��v�1yzt\����s .W �  wQ��p .W � �^W Z���t) i k�s �8 ��l���s t i k:l\��p*6 y���k:��t\lmk��a6�t i k�s )Xk��Qkwkwtxt i k �my���tm���/lm������� y�s�����k?n1p\���(��k�� ���t i k:lm�������
y�s�����k�l\���1tmk�s1��k�� �W[ y.tmpS��y�s�����k ) i ��� i ����sut\y���s1l	t i k�nY����sutx��6��r��k5) ��l5�wkwp\��y�s1� t i k,lmk�����s1�
k��v�1y�����t [?��6�p\k���yzt\����s .W �r ���y�[�s���t��Ykol\yzt\��l !1k���y���tm����yzt\���wy����a[� 

BED�F7J��>����� ����Nj��� J���k�N�F �I���#"�N�FPO)� ��� ��D�F 'E��� J����I��� ���jOQJn�������

/ s�t i k&uX�W\ yzn1n1p\��X�����yzt\����s �vy�l t i k�nY��tmk�sut\��y��A��l�kw�zy����1yztmk�����s�t i k3�m��k�sutmp\kM��6���pSy��r��t [�����6Yk�y�� i
tmpS��y�s�����k�� t i kwp\k )������ �Yk	��s1�a[e��s�k�sv�1���dlm�������.y�s�����k � � � � � � �dy�lo�wy�s��YkQlmkwk�s���s !1����p\kS.W ^W 
�r��s1��k t i k p\k�lmt���6dt i k lm�������:y�s�����k l\���1tmk�s1��k��?�W[�t i k �w����lmk���l\��p*6 y���ko��l�y���p\k�y��n[:� ����t i kwp\k ��l s��
����l\l\��s��Qy�s�����koy�s1��t i kolmk�����s1�,k��v�1y�����t [?��6dt i kop\k���yzt\����s1l .W �r ���l�l\yzt\��l !1k��� 
9�kw��kwp\t i k���k�l\l ����s�p\k�y�����t [Qt i k l\��p*6 y���kM�Q�r��k�����k����W[Qt i kMtmpS��y�s�����k���lXs���t n(��y�s�k��ry�s1�?��tXl i ���1���

t i �1lMl\��n1nY��p\t�lm���Qk	s���s �;�wkwp\�?lm�������ey�s�����k� h�i kwp\k���l�s�� )�y�[,tm�:���Qn1p\�c��k�t i kxlm������t\����s �1�(��t�tm�
�1lmkoy !(s�kwp��Qk�l i ��s��Q��6dt i k�l\��p*6 y���k� 
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'�������p\kc.W ` � h�i kXy���tm���/lm��������y�s�����k n1p\���(��k�� 6 ��p t i k uc+�� y�s1� ��+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l � h�i k lm�������
y�s�����kQl\��n1nY��p\tmk��,�W[et i k �m��k�sutmpSy�� �:nY����sutMy�s1�^t i kQy�� �\y���k�sut ��p\k5[etmpS��y�s�����k�lM��l �wkwp\� ��t i kwp\k56 ��p\k
t i kotm��t\y�� lm��������y�s�����kol\��n1nY��p\tmk��:�W[?t i k p\k���y���s1��s��H) i ��tmk tmpS��y�s�����k�l���l ��k�l\l t i y�se� �� 
BED�F7J��>����� ����Nj��� J���k�N�F �I���#"�N�FPO)� ��� ��D�F '�� �-J����I��� ���jOQJn�������

/ s�t i k5� ��kwp\t\����k�l�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l� uc+�� y�s1� ��+�� � �zy�����t i k�y�� �\y���k�sut�tmpS��y�s�����k�l� ��p\k5[otmpS��y�s�����k�l
��s !1����p\kH.W ` �M����sut\y���s1��s���t i k � nY����sutM��6&�r��k5) ��yzp\kQl\��n1nY��p\t\��s���y?sv�1��� lm�������ey�s�����k� h�i kxlm�������
y�s�����k � � l\���1tmk�s1��k��	�W[	t i k�p\k�lmt ��6Yt i k�l\��p*6 y���k )������ ���K� �Yk k��v�1y��1tm�	� ���Yk��wy��1lmk�t i k�y�� �\y���k�sut
tmpS��y�s�����k�l�����s���t�p\kwn1p\k�lmk�sut�y �(yzt�l\��p*6 y���k� 

� � � ! ! � � � � � � � � � � ��� �  � � � � .W ��� �

/ t ��l&s�k���k�l\l\yzp*[Qtm�x�1��lmtmpS���(��tmkXt i ��l1�m����l\l\��s�� lm��������y�s�����k � � � � ! ! �c��kwpXt i k�tmpS��y�s�����k�l&y�� �\y���k�sut
tm��t i k � nY����sut ��6d�r��k5) �P 
/ sQt i k��wy�lmk���6Yt i k uc+��Kyzn1n1p\��X�����yzt\����s ��t i k k�y�l\��k�lmt )�y�[Qtm�on1p\�r��kwk�����l�tm��l i yzp\k��1s1�a6 ��pS���a[

t i ��l��m����l\l\��s��?lm�������ey�s�����k �?�Ykwt )Xkwk�s�t i k	y�� �\y���k�sut tmpS��y�s�����k�l y�s1�^t i k���pM��kwp\t\����k�l5 h�i k	��k�sutmpSy��
� nY����sutx��6��r��k5) �^l i ���1�����Yk?yztmtmpS���(��tmk�� ��s�k?t i ��pS����6�t i k:����l\l\��s��^lm��������y�s�����k � � � ! ! !. � y�s1�
t i k���t i kwp���kwp\t\����k�l�l i ���1����p\k���k�����ke��� � � ! !  � . � ��� � �1) i kwp\k � ��� � ��lxt i k,sv�1���Ykwp	��6�tmpS��y�s�����k�ly�� �\y���k�sut�tm��t i k���k�sutmpSy�� � nY����sut ��6��r��k5) �P 

h�i kwp\k	k X���lmt\loy��Q��p\kQk���yz�Y��pSyztmk )�y�[^tm�elmn(����tMt i k�����l\l\��s��?lm�������.y�s�����kQ�Ykwt )Xkwk�s�t i k�y�� �\y��
��k�sut�tmpS��y�s�����k�l5 h�i k�yzn1n1p\��y�� i ��l �(y�lmk�����s�ye���r�wy��&lmn i kwpS���wy���yzn1n1p\��X�����yzt\����s���6�t i k�l\��p*6 y���k
l\��p\p\���1s1�1��s���t i kQ��k�sutmpSy�����kwp\tmk X�y�s1����l n1p\k�lmk�sutmk�����s^t i k�s�k Xrtolmk���t\����s � ��s^p\k���yzt\����s )���t i t i k
��+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s� 
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'�������p\kE.W 2 � �M� �\y���k�sut�tmpS��y�s�����k�l�l\��n1nY��p\t\��s��	y�s���s �;�wkwp\�?lm�������,y�s�����k � h�i k�l\��p*6 y���kx��k�!(s�k����W[
�8� � �8 � �� 5 5 � �8 � yzp\���1s1� �8�� l\��n1nY��p\tXy	s���s �;�wkwp\�Qlm�������?y�s�����k� b y�� i tmpS��y�s�����k��r��k�!(s�k��?�W[�yxtmpS��n(��kwt��61��kwp\t\����k�l � � �8�� �8� �8 ��� ��� �8�� �8 � �8�� � �n 5 5 � � �8�� �8 � �8� � � ��l\��n1nY��p\t\l y�n(yzp\t ��61t i k�����l\l\��s���lm��������y�s�����kd) i ��� i��s.t\��pSs��x�1lmt �Yk�l i yzp\k��.�Ykwt )Xkwk�s���t\l ��kwp\t\����k�l5 b y�� i tmpS��y�s�����kQ�wy�s��YkQ���r�wy����a[^yzn1n1p\��X�����yztmk��
�W[�y	nY��p\t\����s:��6�lmn i kwp\k� 

BED�F7J��>����� ����Nj��� J���k�N�F �I���#"�N�FPO)� ��� ��D�F & � �-J����I��� ���jOQJn�������

h�i kX�wy�lmk���61t i k ��+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����sx��l �Q��p\k������Qn(�����wyztmk����Yk��wy��1lmkXt i kXnY��tmk�sut\��y�� 6K��l �zyzp*[r��s��
����s�k�yzpS�a[:�c��kwp k�y�� i tmpS��y�s�����k� h�i kwp\kxyzp\kxt )X�,��y���s,n1p\���(��k���l � i ��) tm���1���r����k���n^t i k	����l\l\��s��
t i k�lm��������y�s�����k � � � ! ! �Ykwt )Xkwk�sxt i k�y�� �\y���k�sut�tmpS��y�s�����k�ldy�s1� ��)���t i ��s k�y�� i ��61t i k�� � i ��)%tm� l i yzp\k
��t\l n(yzp\t �Ykwt )Xkwk�s���t\l ��kwp\t\����k�l5 h�i ��l ��l �������1lmtmpSyztmk��.��s !1����p\kS.W 2U h�i kwp\kQk X���lmt\l y�s�y�s1y��a[vt\���wy��
6 ��pS�x�1��y:tm�elm������k�t i k�lmk�n1p\���(��k���l � � k�����kwp �& �q�qz� � �(��to��t p\k��v�1��p\k�l t i yztok�y�� i tmpS��y�s�����k�yzp\���1s1�
t i k nY����sut���6d�r��k5) �8�� �Yk yzn1n1p\��X�����yztmk����W[?y	nY��p\t\����s?��6�lmn i kwp\k ��6���k�sutmp\k �� 9 y�s1�:pSy��1���1l��H / 6
t i k�l\��p*6 y���k���l�p\kw���1��yzp y�s1�Ql\�Q�v��t i �����Qn(yzp\k��Qtm�ot i k���k�s1l\��t [x��6At i k��Qk�l i ��t i ��l&���r�wy���lmn i kwpS���wy��
yzn1n1p\��X�����yzt\����s )������ i ����� y�l�� )��������Yke�x�1� i ��yzp\��kwp�t i y�s t i k^��k�s���t i ��6 t i kek�����k�l���6 t i k
tmpS��y�s�����k�l5 

�r��s1��k t i p\kwk�nY����sut\ld��� s���t���kwtmkwpS����s�kXy lmn i kwp\k���y 6 ����p\t i nY����sutd�x�1lmtd�Yk�� i ��lmk�s� �� l\�1��t\yz�(��k
nY����sut )X���1���^�Ykxt i kQs�k Xrt y�� �\y���k�sut ��kwp\tmk X � k� �n �t i kQlmn i kwp\kxt i yzt n(y�l\lmk�l t i p\����� i t i k	tmpS��n(��kwt
� �8�� �8� �8 ��� �����1�����Yk�p\k��v�1��p\k���tm�^n(y�l\lxt i p\����� i �8�� y�lE)Xk����  ^� �YkwtmtmkwpQy�s1� �Q��p\k:y�s1yztm�������wy����a[
����p\p\k���t yzn1n1p\��X�����yzt\����s^�wy�se�Yk����1t\y���s�k�� �Y�a6 �YyztMt i kxtmk�l\lmk�����yzt\����s^lmt\yz��k��Yt i k	��k�sutmp\k	��6&��pSy��r��t [
�8�9;:=< ��6�k�y�� i tmpS��y�s�����k:��l	n1p\� �mk���tmk��%nYkwp\nYk�s1�1���w�1��yzp�tm��t i k:tmpS��y�s����1��yzp	n(��y�s�k?��sutm��t i k�y���t\�1y��
l\��p*6 y���k���6�t i ko�������1�Qk �8��9;:=<  h�i k�s,y�lmn i kwp\k��wy�sek�y�l\���a[:�Yk !1tmtmk��,t i p\����� i t i k�lmk16 ����p�nY����sut\l �
t i k�t i p\kwk:��kwp\t\����k�lQ��k�!(s1��s��^t i k:tmpS��y�s�����k:y�s1�%��t\l	n1p\� �mk���tmk�� ��k�sutmp\k���6���pSy��r��t [���y�lQl i ��)�s ��s
!1����p\k1.W 8W h�i ��l yzn1n1p\��y�� i )�y�l��1lmk�����s�t i ko���Qn(��k��Qk�sut\yzt\����s:��6�t i k%Zcbd"Vlm������t\����s� 
3 s1��k?t i k:lmn i kwp\k�l i y���k:�Ykwk�s !1tmtmk��Q6 ��p �8�� y�s1� ��t\lxy�� �\y���k�sut	��kwp\t\����k�l �8� � �8 � �  5 � � �8 ���
	 � �y�s^yzn1n1p\��X�����yztmk��zy�����k%6 ��p�t i kxlm�������,y�s�����k�l\���1tmk�s1��k����W[�k�y�� i tmpS��n(��kwt�� �8�� �8� �8 ��� � � �8�� �8 � �8�� � �� � 5 �� �8�� �8 ���
	 � �8� � yzt �8�� �wy�s,�Yko�wy����w�1��yztmk��� �Ml\��s���lmn i kwpS���wy��Y���v��pS�1��s1yztmk�l 6 ��p�t i k ��kwp\t\����k�l �Ay�l�l i ��)�s��s !1����p\k1.W q �(t i k�lm��������y�s�����k ��� �!� �! � �! ��� l\���1tmk�s1��k���yzt �8�� �W[?t i k�lmn i kwpS���wy��Yp\kw������s��Y���1s1��k��:�W[

�8�� � �8� y�s1� �8 � �(��l yzn1n1p\��X�����yztmk����W[ �
� � �!� �! � �! ��� �
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'�������p\k%.W 8 ���vn i kwpS���wy��Ayzn1n1p\��X�����yzt\����s?��6�y�s�y�� �\y���k�sut n(��y�s�k tmpS��y�s�����k�� h�i k tmpS��n(��kwtX��6 ��kwp\t\����k�l
� �8�� �8� �8 ��� y�s1�et i kxn1p\� �mk���t\����s �8��9;:=< ��6&t i kx��k�sutmp\k	��6&��pSy��r��t [ �8�9;:=< ��6&t i k�tmpS��y�s�����k���s^t i kxy���t\�1y��l\��p*6 y���ko��kwtmkwpS����s�k yQlmn i kwp\k�����k�sutmp\k �� 9 y�s1�:pSy��1���1l � ��t i yzt�yzn1n1p\��X�����yztmk�l�t i koy���t\�1y���l\��p*6 y���k� 

� 6 tmkwp �wy����w�1��yzt\����s���6�t i k�lm�������,y�s�����k%6 ��p y�����t i ko��t i kwpMtmpS��n(��kwt\l�y�s1�el\�1����yzt\����s ��t i k�tm��t\y��
lm��������y�s�����k � �!� l\��n1nY��p\tmk��?�W[ �8� � �8 � �> 5 5 � �8 ���
	 � yzt �8�� ��l yzn1n1p\��X�����yztmk����W[ �

� �!� � ��� �!� �! � �! ��� � ��� �!� �! � �!�� � � $ $ $�� ��� �!� �!�� �
	 � �! � � � .W ��` �
h�i k%6 pSy���t\����s,��6&����l\l\��s��Qlm�������,y�s�����k�� � � ! ! tm���Yk�y�l\l\����s�k��,tm��k�y�� i tmpS��y�s�����k��1k� �n �� � �8�� �8� �8 ��� �Y��l���1t\y���s�k����W[ �

� � �!� �! � �! ��� �
� �!�

��� �!� �! � �! ���
� .W � 2��

9���tmkMt i yzt �rkw��k�s?t i ����� i yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l yzp\k ��y���kM��sQt i k�lmk �wy����w�1��yzt\����s1l �vl\��s1��k�t i k5[Q��s1�a[
��su��������kopSyzt\����l �1t i k tm��t\y��dlm��������y�s�����kol\���1tmk�s1��k��:�W[?t i kop\kw������s,yzp\���1s1� �8�� )������Yl\�1� tm� � � � ! ! �
y�s1��t i k?tm��t\y�� lm��������y�s�����k:l\���1tmk�s1��k����W[�t i k?k�sut\��p\k:l\��p*6 y���k:yzt �8�� )��������Yk�k X�y���t\�a[%� �� '���p
t i k%uc+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s �vt i kMnY��p\t\����s � � �!� �! � �! ��� � � � ! ! ��6 ����l\l\��s���lm��������y�s�����k ��lXl\���Qn(�a[xk��v�1y����a[�1��lmtmpS���(��tmk��e�Ykwt )Xkwk�s�t i k	t i p\kwk	��kwp\t\����k�l ��6Xt i k	tmpS��y�s�����k� E'���pot i k ��+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s � ��t ��l
s�k���k�l\l\yzp*[etm�;6 ��p\t i kwp l i yzp\k	t i ��l�nY��p\t\����se��6X����l\l\��s���lm�������^y�s�����kx�Ykwt )Xkwk�s.t i k	��kwp\t\����k�l ��6&t i k
y�� �\y���k�sut�tmpS��y�s�����k�l5 

�Ml\l\�1����s��Qt i yzt 	  ��	 � y�s1� �  � yzp\kxl\��y�����y�s1�,t i yzt�t i konY��tmk�sut\��y��+64�zyzpS��k�l�����s�k�yzpS�a[ )���t i
t i kM�1��lmt\y�s1��k ��s�t i kMlmn i kwp\k�� � k�����kwp �  �q�qz� � l i ��)Xk���t i yztX��t&��l&nY��l\l\���(��kXtm�xl i yzp\k�t i k�lm��������y�s�����k
� � �!� �! � �! ��� � � � ! ! �Ykwt )Xkwk�s,t i k t i p\kwko��kwp\t\����k�l �8�� � �8� y�s1� �8 � l\�1� i t i yzt �

� �!� � � �!� �! � �! ��� � � �! � � � �!� �! � �! ��� � � �! � � � �!� �! � �! ��� � � � �!� �! � �! ��� � � � ! ! � .W ��8 �
) i kwp\k
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'�������p\k .W q �Q�M��tm��lm��������y�s�����k�yzn1n1p\��X�����yzt\����s�� h�i k�tmpS��y�s�����k���k�!(s�k����W[�t i k�tmpS��n(��kwt � �8�� �8� �8 �����l�yzn1n1p\��X�����yztmk����W[�y�nY��p\t\����s���6�y�lmn i kwp\k� h�i kolm�������,y�s�����k�l\���1tmk�s1��k���yzt �8�� �W[:t i kx�w��p\��k��
l\��p*6 y���k � �Y����������s�k �X�wy�s��Yk��wy����w�1��yztmk��,�1l\��s��	t i k�lmn i kwpS���wy������v��pS�1��s1yztmk�l ��6 �8� y�s1� �8 � ��	  ��	 �y�s1� �  �  
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'�������p\k .W � w� �	�r���Qn(��� !1k��,p\k�y�����lmt\��� i k�y����Q�r��k�� � h�i p\kwk�����s1��k�sutmpS���	�������1�Qk�l ��6 i ���Q����k�s�kw���1l
����s1�1�1��t\���r��t [��Y�1pSy���s � )�� � � ��l �r�1���� )
!#"���y�s1�.l\�wy���n � ) ! 9 � ��lmkwn(yzpSyztmk��.�W[,t i kxt i p\kwk	l\��p*6 y���k�l1�  �
� � y�s1� � � �1yzp\k��1lmk��,y�l i k�y��,�Q�r��k��  
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h�i k�lmk�yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l 6 ��pot i k uc+�� y�s1� ��+�� y���tm���/lm��������y�s�����k )Xkwp\kQk��Qn(����[�k�����s.t i k���� �
n(��k��Qk�sut\yzt\����s���6�t i k%Zcbd"Vlm������t\����s� 

�te�� g UXWYg P 6 `�J�g L J�`.W � � �(' g �:9�b	UXW�P\JMR

6 � 6 � % 
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'���p�t i k l\���Qn(��� !1k�� i k�y����Q�r��k�� �vt i p\kwk ����s1��k�sutmpS��� �������1�Qk�lX��6 i ���Q����k�s�kw���1l�����s1�1�1��t\���r��t [�yzp\k
����s1l\����kwp\k�����t i k:�1pSy���s ��l �r�1��� y�s1�%l\�wy���n �������1�Qk�l ����6�p\k�lmnYk���t\����k:����s1�1�1��t\���r��t [ )�� � � )
!#"�y�s1�
) ! 9 ��y�l:��kwn(����tmk�� ��s !1����p\k_.W � w�P h�i ket i p\kwk.��sutmkwp*6 y���k�l � � �1pSy���s �/l �r�1��� � � �ml �r�1��� �/l\�wy���n ��y�s1�
�ml\�wy���n �/y���p��Qlmkwn(yzpSyzt\��s��Qt i k t i p\kwk �������1�Qk�l yzp\k�sv�1���Ykwp\k��?p\k�lmnYk���t\����k��a[^  �A�	y�s1� .W � ��t i t i ��l
sv�1���YkwpS��s��Q����su��k�sut\����s �1t i k�����s1�1�1��t\���r��t [:��s1l\����k y�s1������t\l\����k k�y�� i l\��p*6 y���ko��l ��k�!(s�k����W[ �
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) '� � ) $� � ) ! 9
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6 � 6 � @ � �A! } ) � : ~ } ?

� ��t i t i kM�1��l\��p\kwtmk�yzn1n1p\��X�����yzt\����s���6�t i kMlm����pS��k�tmkwpS� � k��v�1yzt\����s;.W ` �&y�s1��t i kMyzn1n1p\��X�����yzt\����s
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y�s1�:����s1�1�1��t\���r��t [���y�[�����t\l5 c3 s�k l\�1� i �Q�r��k��A��lXt i k � t i p\kwk lmn i kwp\k l i k���� ���Q�r��k�� �r����s1l\��lmt\��s�����6
t i p\kwk ����s1��k�sutmpS���&lmn i kwp\k�l���6 i ���Q����k�s�kw���1l y�s1�o��lm��tmp\��n(��������s1�1�1��t\���r��t [� h�i k�k Xrn(�����w��t�y�s1y��a[vt\���wy��
lm������t\����s��wy�s,�Yk ���1t\y���s�k��:�W[:t i k&6 ��pS�x�1��y	n1p\k�lmk�sutmk��,��s�yzn1nYk�s1�1� X Z  

h � p\k�s1��kwp�t i k�t i p\kwk�lmn i kwp\k�l i k���� �Q�r��k�� �Q��p\k�p\k�y�����lmt\��� � �  k� �Q��p\k�������k�y%p\k�y�� i k�y�� �
t i k.t i p\kwk.pSy��1����y�s1�K����s1�1�1��t\���r��t [C����s1lmt\y�sut\l )Xkwp\k�� i ��lmk�s l\�1� i t i yzt � h�i k � �1pSy���s � ��l:y�s
i ���Q����k�s�kw���1l�lmn i kwp\k?��6MpSy��1���1l��  � �&$ 8�y�s1� ����s1�1�1��t\���r��t [ )  �   � t i k,�ml �r�1��� �^��lQy.t i ��s
��y�[�kwpo�������1�Qk � �Ykwt )Xkwk�s�pSy��1���
�  � �&$ 8:y�s1� � � � �&$ q �M��6XnY�v��p ����s1�1�1��t\���r��t [ ) � � �&$ ��  �  w���
t\���Qk�l l\��y�����kwpXt i y�s:t i k ����s1�1�1��t\���r��t [���6 t i k � �1pSy���s ��y�s1� �ml\�wy���n �x�������1�Qk�l � ��y�s1�?t i k �ml\�wy���n �
��l�t i k ����tmkwpX��y�[�kwp&�������1�Qk
� �Ykwt )Xkwk�s�pSy��1��� � � �K�&$ q y�s1��� � �6 �$ � ��)���t i t i k�l\y��Qk�����s1�1�1��t\���r��t [
y�l�t i k � �1pSy���s �:�������1�Qk � ) � �O  �  h�i k�t i p\kwk�lmn i kwp\k�l i k������Q�r��k��&��l n(����t\��p\k�����s !1����p\k wn � ! 
h�i k�y�s1y��a[vt\���wy�� lm������t\����s &������ ��6�t i k%6 ��p*)�yzpS��n1p\���(��k�� 6 ��p�t i kot i p\kwk�lmn i kwp\kol i k������Q�r��k���)�y�l
�wy����w�1��yztmk�� 6 ��pMy !nXrk��elmkwt���6&�1��nY����k�l5 � ��t i ��s:t i k��1pSy���s:�������1�Qk��A�1��nY����k�lX��pS��k�sutmk��^y��w����pS�1��s��
tm�,t i kQt i p\kwk���y���s�y�Xrk�l � �� � � �� � y�s1� ��  � )Xkwp\k�lmn1p\k�y�����s�y,�1s1�a6 ��pS�8t i p\kwk �/�1���Qk�s1l\����s1y��d��pS���
yztM��q�8�.����r�wyzt\����s1l ��n1p\�c�r���1��s��E)���t i 8�q�wUqQ��s1��kwnYk�s1��k�sut��w��p\p\k�sut�lm����pS��k�l ��6d�zyzpS�����1l ��pS��k�sut\yzt\����s
y�s1��k��w��k�sutmpS���w��t [� 
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'�������p\k wn �  � h�i k � t i p\kwk lmn i kwp\k l i k���� ���Q�r��k��Y��l���k�!(s�k�� 6 ��p�t i k � �1pSy���s � � �ml �r�1��� ��y�s1�*�ml\�wy���n �
�������1�Qk�l �W[,t i kQ����s1lmt\y�sut\l ��pSy��1�����  � $ 8 ��� � � $ q?y�s1� � � �  �$ � � y�s1�.����s1�1�1��t\���r��t [ )  �   �
) � �K�&$ �� �y�s1��) � �6 ! 
h yz�(��k%wn �  �c9M�1���Ykwp ��6�tmpS��y�s�����k�l �1��kwp\t\����k�l�y�s1�,�Qk�y�se��k�s���t i ��6�t i kok�����k�l���6�t i kotmpS��y�s�����k�l ��s
t i kot i p\kwk tmk�l\lmk�����yztmk��el\��p*6 y���k�l ��6�pSy��1���1l �  �K�&$ 8 ��� � �K�&$ q�y�s1� � � �6 �$ �P 

sv�1���Ykwp ��6 �Qk�y�se��k�s���t i ��6�y�s�k�����k
tmpS��y�s�����k�l ��kwp\t\����k�l ��s �  ��s � � ��s � �
`�w�� .���� �P � �2!.r  �P � �q�wU8 �P �r �`�w
 ��r w� `z�U2 �P � ���`�. �P �  wu�z� �P � �^ 2!8
��^�`z�  ���8�� �P � 8 2� �P � q 2!8 �P � w� 8 2

/ s���pS��kwp	tm�.�wy����w�1��yztmk?t i k:��k�y�� !1k����1l & ���� )���t i t i k;Zcbd" �dt i k?t i p\kwk:l\��p*6 y���k�l	�1lmk�� ��s
t i k:lmn i kwpS���wy�� i k�y��%�Q�r��k�� )Xkwp\k?tmk�l\lmk�����yztmk��%��sutm�^tmpS��y�s�����k�l5 ^�Mlxlmt\yztmk�� ��s�lmk���t\����s .W � ! � � 6 ��p
t i kol\y��Qk tmk�l\lmk�����yzt\����s �rt i kEuX�W\ nY��tmk�sut\��y���yzn1n1p\��X�����yzt\����s?p\k��v�1��p\k�lXt )�����koy�l���y�sU[?k��v�1yzt\����s1l
y�l%6 ��pot i k uc+�� y�s1� ��+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l5 h�i p\kwkQ��kw��k���l ��6Xtmk�l\lmk�����yzt\����s_)Xkwp\k��1lmk��_6 ��p t i k
l\���x�1��yzt\����s1l �dt i k sv�1���Ykwpd��6AtmpS��y�s�����k�l �z��kwp\t\����k�l&y�s1�xt i k �Qk�y�sQ��k�s���t i ��6(t i k�tmpS��y�s�����kXk�����k�l���s
t i k t i p\kwk l\��p*6 y���k�l � yzt pSy��1���1l �  �K�&$ 8 ��� � �K�&$ q	y�s1� � � �6 �$ � �Xyzp\kol\�1����yzpS��lmk��?��s�t\yz�(��k wn � ! 

h )X� Zcbd" lm������t\����s1l 6 ��p t i k uX�W\ �Qkwt i �r�7)Xkwp\kQ�wy����w�1��yztmk�� )���t i t i k !1pSlmtMt )X�,��k�s1l\��t\��k�l
� `�w���y�s1�� ��r w��tmpS��y�s�����k�l � ) i ����kMt i ko��y�lmt�t )X����k�s1l\��t\��k�l � `z�U2	y�s1�. ���8��Q��kwp\t\����k�l � )Xkwp\ko�1lmk��:tm�
�����Qn(��tmk�t i k�lm������t\����s1l )���t i t i k uc+��6y�s1� ��+�� �Qkwt i �r�1l5 � ��t i t i k�lmkx� i ������k�l���6���k�s1l\��t\��k�l �
lm������t\����s1ldp\k��v�1��pS��s���yzn1n1p\��X�����yztmk��a[ot i k l\y��Qk �����Qn(��t\yzt\����s1y�������y�� � yz�Y����t ^�t\���Qk�l `z��� ��p� ��z���
����s�k�yzp�k��v�1yzt\����s1l�tm��lm������k��vy�l&��t&�wy�s��Yk s���t\����k�����s	k��v�1yzt\����s1l .W wU` tm�E.W wU8 �&�����1���	�Yk������Qn(yzp\k��
�����mk���t\����k��a[� h�i k Zcbd"�y�s1�:y�s1y��a[vt\���wy��Alm������t\����s1l )Xkwp\k �wy����w�1��yztmk�� 6 ��p�y����(t i k s��r�1y��(nY����sut\lX��s
t i k �ml\�wy���n ��l\��p*6 y���k � ��k�sutmp\k���6d��pSy��r��t [���6�t i kotmpS��y�s�����k�l���p���kwp\t\����k�l���6�t i k��Qk�l i �Xy�s1� 6 ��p�t i k
) i ����ko�1��nY����k lmkwt5 
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� e�� � U�]SP\_QUXW�P\JMR J�` �(' g
� ��t i t i ��l�� i ������k���6�n(yzpSy��QkwtmkwpSl�t i kx��s �(��k�s1��k ��s,t i kxy��w�w��pSy�� [,��6�t i k1Zcbd" lm������t\����s,��6�t i k
��k�s1l\��t [ ��6Mt i k,tmk�l\lmk�����yzt\����s y�s1�%t i keyzn1n1p\��X�����yzt\����s �1lmk�� tm���Q�r��k���t i k�nY��tmk�sut\��y�� ��s k�y�� i
tmpS��y�s�����k�� uX�W\
� uc+�� ��p ��+�� �o�����1�����Yk?y�l\lmk�l\lmk��� h )X�.��pS��tmkwpS��y � ",k�� �\l jIl mEoKp �  �q�8�q �%)Xkwp\k
k��Qn(����[�k��,tm���zy������1yztmk t i k%Zcbd"Vlm������t\����s1l �

� t i k  �k���yzt\����k�� ��Ykwp\k�s1��kE",k�y�l\��p\k �  ��&"�� �

 ��&" �
���� � �� � � ����� � � � � ���� � � � �� �� � ������ � � ��wn �  �

� t i k1"eyz��s1� !(�wyzt\����s 6 y���tm��p � "e� \ � �

"e� \ �
���� � �� � ����� � �� �� � ������ � � ��wn � �

) i kwp\k � ����� �
�
� p\k�lmn> � ���� �

�
�Q��l�t i kenY��tmk�sut\��y���yzt?t i k � ���:s��r�1y���nY����sutQ��6 t i k^l\�wy���n l\��p*6 y���k��

�wy����w�1��yztmk���y�s1y��a[vt\���wy����a[ � p\k�lmn> �sv�1�QkwpS���wy����a[%)���t i t i k Zcbd"��  h�i k  ��&"O�Qk�y�l\��p\k�l�t i k���kw��k�����6
kwp\p\��p ��s	t i k Zcbd"Olm������t\����sQ�����Qn(yzp\k��Qtm�ot i k�k X�y���t y�s1y��a[vt\���wy��1lm������t\����s� �/ t l i ���1���x�Yk�y�l&l\��y����
y�l nY��l\l\���(��k� h�i k&"e� \ 6 y���tm��p��Qk�y�l\��p\k�l�t i k p\k���yzt\����k nY��)Xkwp ��6 t i k nY��tmk�sut\��y��Y�1��lmtmpS���(��t\����s���s
t i kxl\�wy���n,�Ykwt )Xkwk�set i k1Zcbd" y�s1�,y�s1y��a[vt\���wy�� lm������t\����s� / t�l i ���1�����Yk k��v�1y�� tm�e  �(�(��t�y "e� \
6 y���tm��p �1��Ykwp\k�sut 6 p\���� o��l�y���pS��� i t y�l�����s���y�l���t p\k���y���s1l�����s1lmt\y�sut 6 ��p�y�����t i ko�1��nY����k�l5 
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h�i k  ��&"ay�s1� "e� \ )Xkwp\k?�wy����w�1��yztmk��Q6 ��p	y����&t i k?�1��nY����k����r�wyzt\����s1l�y�s1����pS��k�sut\yzt\����s1l5 h�i k
p\k�l\�1��t\lM���1t\y���s�k��76 ��p t i k uX�W\
�Iuc+��4y�s1� ��+�� �Qkwt i �r�1l )���t i � yz�Y����t � `z����y�s1�% ��z���,s��r�1y��
nY����sut\l�yzp\k�l\�1����yzpS��lmk��K��s !1����p\k wn � � t i k��Qk�y�s  ��&"Fy�s1� "e� \ ��l?n(����tmtmk�� ��kwpSl\�1l:t i k
k��w��k�sutmpS���w��t [���6dt i k��1��nY����k�l5 
'���p�t i k�t i p\kwk,yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l �&t i k,��s1��p\k�y�lmk���s s��r�1y��XnY����sut\l	nYkwpQl\��p*6 y���k ��6 p\��� yz�Y����t

`z���?tm�. ��z��� �Ml i ��)Xk��.y?�w��k�yzp ���Qn1p\�c��k��Qk�sut ��s,t i k	y��w�w��pSy�� [e��6�t i k	lm������t\����s �A�Q��p\k�tmpS��y�s�����k�l
k�s1l\��p\kMyx�Ykwtmtmkwp �Q�r��k��  �/ s���k�s�kwpSy��At i k ��kw��k��A��6 kwp\p\��pXp\k���y���s�k��?lmt\yz�(��k 6 ��p�lm����pS��k�ld)���t i l\��y����
k��w��k�sutmpS���w��t [��(��t ��) i k�s�t i k��1��lmt\y�s1��k��Ykwt )Xkwk�s�t i k��1��nY����kQy�s1��t i k�l\��p*6 y���k���lol\��������yzp tm�,t i k
��k�s���t i ��6�t i k?tmpS��y�s�����k�k�����k�l	�Q�r��k�������s���t i k?�1pSy���s�l\��p*6 y���k � y�l	��s1�1���wyztmk�����s�t\yz�(��k wn �  � �&t i k
kwp\p\��p l\�1�1��k�s1�a[Q��s1��p\k�y�lmk�l���pSy���yzt\���wy����a[� �/ s:y����A�wy�lmk�l ��t i k1uc+�� �Qkwt i �r� i y��?t i k ��yzp\��k�lmt�kwp\p\��p
y�s1�,lmkwk��Qk��,tm���Yk t i ko��k�l\l k ���w��k�sut�lm������t\����s� 
'���p���kwkwn lm����pS��k�l � t i k uX�W\Z�Qkwt i �r�C������k�l?�Ykwtmtmkwp?p\k�l\�1��t\l�t i y�sCt i k ��+����Qkwt i �r�C�(��t

6 ��pel i y�������)�lm����pS��k�l7uX�W\Vkwp\p\��pSl,��s1��p\k�y�lmk�� �x�1� i �Q��p\k�t i y�s ��+��Vkwp\p\��p� h�i k.nY��tmk�sut\��y��
�1��lmtmpS���(��t\����s ��sCt i k^l\��p*6 y���k�l?�wy�s1s���t��Ykeyzn1n1p\��X�����yztmk�� y��w�w��pSyztmk��a[ y�sU[C�Q��p\ke�Yk��wy��1lmk,t i k
tmpS��y�s�����k�lMyzp\kxn1p\��nY��p\t\����s1y��a[?tm�v����yzp\��kx�����Qn(yzp\k��^tm�?t i kxpSyzn(���,�zyzpS��yzt\����s,��6&t i kxnY��tmk�sut\��y�� ��s
t i kMl\��p*6 y���k�l5 ��K����s�k�yzp yzn1n1p\��X�����yzt\����s � ��+�� �Qkwt i �r� ����l lmt\�������Q��p\k�y��w�w��pSyztmkMt i y�s�yo����s1lmt\y�sut
yzn1n1p\��X�����yzt\����s � uX�W\ �Qkwt i �r� ��y�s1��t i kwp\kMyzp\k �Q��p\k�tmpS��y�s�����k�l tm�	�Q�r��k��1t i kMl\��p*6 y���k � t i �1l t i k
tmpS��y�s�����k�l�yzp\k�l\��y�����kwp � 6 ��p�t i k ��+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s:t i y�s 6 ��p�t i kHuX�W\ yzn1n1p\��X�����yzt\����s� 
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'�������p\kdwn � � ",k�y�s  �k���yzt\����k � ��Ykwp\k�s1��k ",k�y�l\��p\k �  ��&"�� ����k56 t ��y�s1�	�Qk�y�s "eyz��s1� !(�wyzt\����sH6 y���tm��p
� "e� \ � �1pS��� i t �r��kwpSl\�1lXt i k k��w��k�sutmpS���w��t [?��6 t i k �1��nY����k�l � h�i kMt i p\kwkMnY��tmk�sut\��y���yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l �
uX�W\
� uc+���y�s1� ��+��
��yzp\k:�����Qn(yzp\k�� 6 ��p	t )X����kw��k���l���6������Qn(��t\yzt\����s1y�������y�� ��yz�Y����t `z���^��p
 ��z����s��r�1y��YnY����sut\l nYkwp�l\��p*6 y���k� 
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ZXk��wy��1lmk ��6�t i kM����)K����s1�1�1��t\���r��t [	��6�t i kMl �r�1�����������1�Qk �  w����t\���Qk�lXl\��y�����kwp&t i y�s�t i k��1pSy���s�y�s1�
t i k�l\�wy���n.�������1�Qk�l � ��t i kQnY��tmk�sut\��y����1��lmtmpS���(��t\����s,��s.t i k	�1pSy���s^l\��p*6 y���k���l �Q��lmt\�a[e�1����t\yztmk����W[
t i k��1s1��kwpSs�k�yzt i lm����pS��k�lx�(��t �&y�l	t i k:lm����pS��k�lQ�wy�s �Yk:�w����lmk:tm�.t i k?�1pSy���s l\��p*6 y���k���t i k:kwp\p\��p
����������tmtmk��,yzt t i yzt���kw��k��Y�wy�s��Yk ��yzp\��k� '���p������Qn(��t\yzt\����s1y��Yp\k�y�lm��s1l ��t i k sv�1���Ykwp���6 tmpS��y�s�����k�l
��s k�y�� i l\��p*6 y���k � �1����t\yzt\��s���t i kesv�1���Ykwp���6 k��v�1yzt\����s1l�tm� lm������k �Q��l���������tmk�� y�s1� �wy�s1s���t��Yk
��s1��p\k�y�lmk��.��s1��k�!(s1��tmk��a[?tm�:p\k��1�1��kxt i k	sv�1�QkwpS���wy�� kwp\p\��pSl���6 t i kHZcbd" lm������t\����s1l5 9���s�kwt i k���k�l\l �
y�lxt i k?�1pSy���s�l\��p*6 y���k:��lx�w����lmkwp	tm�^t i k:lm����pS��k�lxt i y�s�tm�.t i k��,��t i kwpQl\��p*6 y���k�l �&yep\k�!(s�k���tmk�l �
lmk�����yzt\����s^��6 t i k	�1pSy���s^l\��p*6 y���kH)�y�l �1lmk��^tm� 6 ��p\t i kwp ���Qn1p\�c��k	t i k Zcbd" lm������t\����s�� � i ����k�t i k
nY��tmk�sut\��y��1�1��lmtmpS���(��t\����s1)�y�l �wy����w�1��yztmk��Q��s � yz�Y����t � `z���o��p� ��z����s��r�1y���nY����sut\l�6 ��p&t i k�l �r�1���ry�s1�
l\�wy���n%l\��p*6 y���k�l � � yz�Y����t �Q ��z���^��pQ��w����.s��r�1y��&nY����sut\l%)Xkwp\k?�1lmk��Q6 ��pxt i k��1pSy���s�l\��p*6 y���k� h�i k
p\k�l\�1��t\l ���1t\y���s�k��7)���t i t i k�lmk � p\k�!(s�k�� `z��� � ��p� ��z��� � s��r��k�l �Q�r��k���l�� 6 ��pot i k uX�W\ y�s1� ��+��
yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l�yzp\k n1p\k�lmk�sutmk��e��s+!1����p\k wn .W 

h�i k !(s�kwpXtmk�l\lmk�����yzt\����s���6�t i kM�1pSy���s�l\��p*6 y���k�p\k��1�1��k��?l\����s1� !(�wy�sut\�a[	t i k  ��&"  P'���p�t i k%uX�W\
yzn1n1p\��X�����yzt\����s �zt i k�p\k�!(s�k�� `z��� s��r��k�l��Q�r��k��u������k�l�p\k�l\�1��t\l�y����Q��lmt�y�l����v�r�	y�l�t i k s���s � p\k�!(s�k��
 ��z���,s��r��k�l �Q�r��k���y�s1�.t i k	kwp\p\��p&6 ��p k��w��k�sutmpS����lm����pS��k�l ��lM��p\k�yzt\�a[ep\k��1�1��k�� )���t i t i kQp\k�!(s�k��
 ��z���os��r��k�l��Q�r��k��  �'���p�t i k ��+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s ��t i k�p\k�!(s�k�� `z��� s��r��k�l��Q�r��k��r��ldkw��k�s	�Ykwtmtmkwp
t i y�s�t i k?s���s � p\k�!(s�k��  ��z���.s��r��k�lo�Q�r��k��  � ��t i t i k�p\k�!(s�k��C ��z���^s��r��k�l��Q�r��k�� � t i k;"e� \
6 y���tm��p&6 ��p �Y��t i uX�W\4y�s1� ��+��4yzn1n1p\��X�����yzt\����s1lM��lM�w����lmkwp tm�� xy�s1�.�Q��p\k	lmt\yz�(��kxt i p\����� i y����
t i kQk��w��k�sutmpS���w��t\��k�l5 h�i kQp\k�!(s�k��.y�s1��s���s � p\k�!(s�k��% ��z���,s��r��k�l �Q�r��k���6 ��pot i k uX�W\ y�s1� ��+��
yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l�yzp\ko�����Qn(yzp\k��e��s+!1����p\k&wn wn 
'���p:t i k,p\k�!(s�k�� i k�y�� �Q�r��k�� �X�Y��t i uX�W\�y�s1� ��+���yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l i y���k^��kwp*[ l\��������yzp

��kw��p\kwk�l���6�kwp\p\��p� h�i k  ��&" lmt\����� ��s1��p\k�y�lmk�� 6 ��p l i y�������) lm����pS��k�l��(��t��x�1� i ��k�l\l�t i y�s,t i yzt���6
y�sU[,��t i kwp �Q�r��k�� y�s1��c��p yzn1n1p\��X�����yzt\����s,tmk�lmtmk��� h�i kE"e� \ 6 y���tm��p )�y�l���kwp*[e�w����lmk�tm�. �y�s1�
y����Q��lmt�����s1lmt\y�sut 6 ��pMy����Yk��w��k�sutmpS���w��t\��k�l5 

� e�� IKJMR	[&]Sb	fYP\JMR

'�p\����t i k p\k�l\�1��t\lX���1t\y���s�k�����s:t i k n1p\kw�r�����1l�lmk���t\����s �(yH6 k5) ����s1�w���1l\����s1l��wy�s,�Yk ��pSy�)�s� 3M�v�r� �
���1l\�a[�t i k tmk�l\lmk�����yzt\����s?��6dt i kol\��p*6 y���k�l l i ���1���?�Yk y�l ��k�s1lmk y�l nY��l\l\���(��k��W)���t i ��s�t i k ��������t\lX��6dy
p\k�y�����lmt\���M�����Qn(��t\yzt\����s1y��Y����y��� '���p�k X�y��Qn(��k��rtm�Q�1���r����k��v��s:y���kwpSyz��k��(�W[�t )X�Qt i k ��k�s���t i ��6 t i k
tmpS��y�s�����k�k�����k�l ����t ��l�s�k���k�l\l\yzp*[etm�:�x�1��t\��n(�a[?t i k	sv�1���Ykwp���6&tmpS��y�s�����k�l � y�s1�^��kwp\t\����k�l � �W[ 6 ����p �
t i kwp\k56 ��p\kQ��s1��p\k�y�l\��s���t i k	�����Qn(��t\yzt\����s1y�������y��e�W[ey 6 y���tm��p1`�w�� �Ml l i ��)�s^��selmk���t\����s wn �W � � ��t
��lo�1l\�1y����a[^l\� ���w��k�sutotm�e��s1��p\k�y�lmk�t i k�sv�1���Ykwpo��6���kwp\t\����k�l���s�t i k��1pSy���s�l\��p*6 y���k�tm�^y�� i ��kw��k?y
l\����s1� !(�wy�sut����Qn1p\�c��k��Qk�sut ��6�t i kolm������t\����s�y��w�w��pSy�� [� 

h�i kduc+��%yzn1n1p\��X�����yzt\����s ��6vnY��tmk�sut\��y����c��kwpdt i k�tmpS��y�s�����k�l i y�l�n1p\�c��k��otm���Yk�t i k&��k�l\l�k ���w��k�sut
yzn1n1p\��X�����yzt\����s?y�s1�?l i ���1����s���tX�YkM�1lmk��� 3 s�t i kM����sutmpSyzp*[�t i k&uX�W\ y�s1� ��+�� �Qkwt i �r�1l i y���k
�Y��t i l\��������yzp nYkwp*6 ��pS��y�s1��k��Ykwtmtmkwp�t i y�s�t i k%uc+�� �rs�kw��kwp\t i k���k�l\lXt i k ��+�� l i ���1�����Yk�n1p\k56 kwp\p\k��
tm��t i kHuX�W\ 6 ��p�p\k�y�����lmt\��� i k�y��,�Q�r��k���6 ��p�t i p\kwkop\k�y�lm��s1l �M ! h�i kwp\koyzp\k�yz�Y����t t )�����kxy�l���y�sU[
tmpS��y�s�����k�l�t i y�s ��kwp\t\����k�l	��s%y^�w����lmk�� tmk�l\lmk�����yztmk��%l\��p*6 y���k��&t i k+��+��8yzn1n1p\��X�����yzt\����s y�������)�lxy
!(s�kwp��Q�r��k��Y��6�t i k i k�y�����kw���Qkwtmp*[ 6 ��p�t i k�l\y��Qk������Qn(��t\yzt\����s1y�� ����y�� �(�  k� &t i k�l\y��Qk�sv�1���Ykwp
��6&s��r�1y�� nY����sut\l ) i kwp\kot i k�nY��tmk�sut\��y��d��l�kw�zy����1yztmk��� ��W h�i k ��+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����se�Q�r��k���l t i k
nY��tmk�sut\��y��Y����sut\��sv�����1l\�a[Q��s�t i k l\��p*6 y���k�l �W) i ����k�t i kwp\k yzp\k�� nY��tmk�sut\��y��Ylmtmkwn(l��E6 p\���4��s�kMtmpS��y�s�����k
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'�������p\k wn . � ",k�y�s  ��&" � ��k56 t ��y�s1���Qk�y�s "e� \ � pS��� i t �d��kwpSl\�1l�t i k�k��w��k�sutmpS���w��t [	��6Yt i k��1��nY����k�l
6 ��pMt i kSuX�W\ � tm��n ��y�s1� ��+�� � �Y��tmtm��� ��yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l5 '�����p i k�y��.�Q�r��k���l�yzp\k	�����Qn(yzp\k�� �
yQs���s � p\k�!(s�k��?�Q�r��k���)���t i `z��� � ��po ��z��� ��s��r�1y��(nY����sut\lX��s:k�y�� i l\��p*6 y���k���y�s1��yxp\k�!(s�k��:�Q�r��k��
)���t i  ��z��� � ��p���w���� � s��r�1y���nY����sut\l&��s�t i k��1pSy���s�l\��p*6 y���k�y�s1����s1�a[ `z��� � ��p  ��z��� � 6 ��p t i k���t i kwp
�Ql\��p*6 y���k�l5 
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'�������p\k wn w � uX���Qn(yzpS��lm��s��Ykwt )Xkwk�s�t i k uX�W\�y�s1� ��+���yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l%)���t i y,p\k�!(s�k���y�s1�
s���s � p\k�!(s�k��� ��z���?s��r��k�l i k�y��e�Q�r��k�� �c",k�y�s  ��&" �A��k56 t �Ay�s1�,�Qk�y�s7"e� \
�ApS��� i t �(��kwpSl\�1l t i k
k��w��k�sutmpS���w��t [���6dt i k��1��nY����k�l5 
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h yz�(��k%wn � �c9M�1���Ykwp ��6�tmpS��y�s�����k�l �1��kwp\t\����k�l�y�s1�,�Qk�y�se��k�s���t i ��6�t i kok�����k�l���6�t i kotmpS��y�s�����k�l ��s
t i kot i p\kwk tmk�l\lmk�����yztmk��el\��p*6 y���k�l���s:t i kop\k�y�����lmt\��� i k�y��,�Q�r��k��  

9M�1���Ykwp 9M�1���Ykwp �Qk�y�s,��k�s���t i ��6
��6dtmpS��y�s�����k�l ��6d��kwp\t\����k�l y�s�k�����k � ��� �

�1pSy���s wU^�^�q qr �  w wn `�� 2�
l �r�1��� �z�� �^ w�����` 2U `�q�.��
l\�wy���n �z�� �  w��� �8 8W q��z� q

tm��t i kQs�k Xrt&) i k�s^t i k uX�W\4��pEuc+�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s1l yzp\k	k��Qn(����[�k��� H.W 1/ s�y?p\k�y�����lmt\��� i k�y��
�Q�r��k��(�(y�lmk��?��s:yxlmtmpS�1��t\��pSy�� "  ����yz��k ��6 y�n(yzt\��k�sutw� l i k�y�� �vt i k l\��p*6 y���k )������(s���tX�Yk�p\kw���1��yzp
y�s1� �1y�l�t i k%Zcbd"s6 ��pS�x�1��yzt\����s:n1p\k�lmk�sutmk��,��s:t i ��l )X��p �:��l��(y�lmk�����s�t i k�y�l\l\�1�Qn1t\����s?t i yzt�t i k
l\��p*6 y���k�l�yzp\kol\�Q�v��t i �(yQ��k�s1lmkwp��Qk�l i �1�  k� &t i k ��+��6�Qkwt i �r� �(l i ���1���?�Yk n1p\k56 kwp\p\k��� 
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/ sx��pS��kwpdtm� �1lmkXt i kcZcbd"�lm������t\����s �z��t���lds�k���k�l\l\yzp*[�tm� !1pSlmt k�lmt\yz�(����l i t i k i k�y��	�Q�r��k��  h�i kc"  
����yz��kQ�1lmk��^��set i ��l )X��p �,tm�:�(�1������t i kxp\k�y�����lmt\��� i k�y��.�Q�r��k���)�y�lMt i k	tmk��Qn(��yztmk h  1)Xk���� i tmk��
"  ����yz��k���6 t i k��P+d"7q�q,lm��6 t )�yzp\k?n(y�� �zyz��k � � k����������Qk:�Mkwn(yzp\t\�Qk�sutx��6 uX����s1��t\����k 9�k���p\��� �
����[��� �q�q�q �  h�i ��l1"  / ��l���s�t i k?lmt\y�s1�1yzpS�1��lmk�� h y���y���pSy�� i lmtmkwp\kw��t\y�X����:lmn(y���k���6 h y���y���pSy�� i u
h ����pSs����PX �  �q�8�8 �&y�s1������sut\y���s1l� �8r  �x�r �2 �� �8�� ����Xrk���l&��6�l\���wko  ��  �� ���� �  h�i k�����yz��k )�y�l
lmkw���Qk�sutmk��,)���t i t i kolmkw���Qk�sut\yzt\����s,6 �1s1��t\����s���6�t i k	�P+d"7q�qQlm��6 t )�yzp\k�n(y�� �zyz��k � �Ml i �(��pSs�kwpfu
'�pS��lmtm��s �  �q�q 2 ���Ml i �(��pSs�kwp � �z������� � k����������Qk��Mkwn(yzp\t\�Qk�sut���6 uX����s1��t\����kS9�k���p\��������[��X �q�q�q � tm�
��k�s�kwpSyztmk�t i ko����tmkwp�l\��p*6 y���k�l���6dt i kot i p\kwko��y���s��������1�Qk�l �&�1pSy���s ��l �r�1���Yy�s1�,l\�wy���n> 

h�i k���s1s�kwp lmtmpS�1��t\��p\kQ��6�t i k i k�y�����l ��kwp*[������Qn(�����wyztmk���y�s1��y����Q��lmto���QnY��l\l\���(��k�tm�e�Q�r��k��
�1s1��kwp�t i k k5[�k�lw�1��kw��k��A�Yk��wy��1lmk ��6 t i k �zyzpS�����1l��wy��r��t\��k�l y�s1�?t\��l\l\��k�lXk�s1�����1sutmkwp\k��� '���p\t\�1s1yztmk��a[��
��s�y h  c)Xk���� i tmk�� "  / ��t i k �1pSy���s	y�s1��l\�wy���n�l\��p*6 y���k�l&yzp\k�lmt\�����vp\k�y��1���a[�����k�sut\� !(yz�(��k� h�i kwp\k56 ��p\k
t i ke����)Xkwp�n(yzp\t���6Mt i k,l �r�1��� l\��p*6 y���k )�y�l����1t\y���s�k��%�W[%��s �(yzt\��s��.t i k��1pSy���s l\��p*6 y���k� � 6 k5)
tmpSy�s1lm��kwpSlmk�l\������k�l )���t i t i kQ����sutm����p���6 t i kQ�1pSy���s ��l �r�1���dy�s1��l\�wy���n��������1�Qk�l yzp\k	n1p\k�lmk�sutmk�����s
!1����p\k wn ^W h�i k�l\��p*6 y���k�l )Xkwp\k�t i k�s�tmk�l\lmk�����yztmk�����sutm�xlmkwt\l ��6�p\kw���1��yzp&tmpS��y�s�����k�l5 h�i k�sv�1���Ykwp&��6
��kwp\t\����k�l�y�s1�:tmpS��y�s�����k�l y�s1��t i koy���kwpSyz��kx��k�s���t i ��6�y	tmpS��y�s�����k�� l�k�����k�yzp\kol\�1����yzpS��lmk��:��s:t\yz�(��k
wn ��y�s1��t i k t i p\kwk�l\��p*6 y���k�l�yzp\k��1��lmn(��y�[�k�����s+!1����p\k wn `W 

� ��t i t i k i k�y��,�Q�r��k�����k�l\��pS���Yk�� �vt i ko��k�y��+!1k�������yztmpS� X & )�y�l��wy����w�1��yztmk��;)���t i t i k%Zcbd"
� ��+��Kyzn1n1p\��X�����yzt\����s ��6 ��p&y lmkwt���6 `r  yzn1n1p\��X�����yztmk��a[�k��v�1���1��lmt\y�sutdk���k���tmp\�r��k�l �ul i ��)�sx��s !1����p\k
wn 2 � y�s1�  ���.z��� lm����pS��k.���r�wyzt\����s1l?yzp\pSy�s���k�� )���t i ��s t i k^�1pSy���s �������1�Qke��sKy�p\kw���1��yzp?t i p\kwk �
�1���Qk�s1l\����s1y�����pS��� � ��sutmkwp �/�1��nY����k^�1��lmt\y�s1��k.��61w���� �  h�i k����r�wyzt\����s y�s1� ��pS��k�sut\yzt\����sK��6�t i k
�1��nY����k�l )������r�Yk���k�!(s�k�����s�lmk���t\����s;^W �W � ! / 6Yt i k���pS��k�sut\yzt\����s?y�s1��t i kMy��Qn(����t\�1��k���6�t i k lm����pS��k�l
��l ��k56 t 6 p\kwk��vt i p\kwk �1��nY����k�l���pS��k�sutmk��?y��w����pS�1��s���tm�xt i kM��y���s�y�Xrk�l�yzp\k y�l\l\�1�Qk���yztXk�y�� i ���r�wyzt\����s
y�s1�,t i kx��k�y�� !1k����,��yztmpS� X & � ���1t\y���s�k��e��l���6&l\���wkE`r  �7.�`�qz���P &3Mt i kwp*)���lmk��(�a6�t i k���pS��k�sut\yzt\����s
��6�t i k�lm����pS��k�l���l !nXrk�� �1��s1�a[?t i k�y��Qn(����t\�1��k ��l���k56 t 6 p\kwk�y�s1�,t i k���k�y�� !1k���� & ��l�y `r ��� ���.z���
��yztmpS� X  
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'�������p\k,wn ^ � h pSy�s1lm��kwpSlmk^l\������k�l���6oy "  ����yz��k,)���t i t i k^����sutm����p?��6 t i ke�1pSy���s � l �r�1��� y�s1�
l\�wy���n��������1�Qk�l ��yzt y i k���� i t���6 � wU.z��� � �S �.z��� �  �2��� �nwW2��� y�s1� 2�2������s h y���y���pSy�� i lmn(y���k
���v��pS�1��s1yztmk�l5 
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3 ��tmkwp�l\��p*6 y���ko��6dt i ko�1pSy���s ����tmkwp�l\��p*6 y���ko��6dt i k�l �r�1���

3 ��tmkwp�l\��p*6 y���ko��6dt i k�l\�wy���n t i p\kwk�����s1��k�sutmpS���ol\��p*6 y���k�l

'�������p\k1wn ` � h k�l\lmk�����yztmk��^l\��p*6 y���kx��6�t i kx�1pSy���s � tm��n���k56 t � �Yt i kxl �r�1���� tm��n.pS��� i t � y�s1�et i k	l\�wy���n
� �Y��tmtm���8��k56 t � �(y�s1�,y�s���nYk�s��r��k5) ��6�t i kot i p\kwko����s1��k�sutmpS��� �������1�Qk�l � �Y��tmtm����pS��� i t �  
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'�������p\k wn 2 �� �k�y�����lmt\����p\k�s1��kwpS��s��o��6 t i k l\�wy���n:l\��p*6 y���k )���t i t i k ���r�wyzt\����s���6 t i k yzn1n1p\��X�����yztmk��a[
k��v�1���1��lmt\y�sut `r  k���k���tmp\�r��k�l5 
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/ s�t i kMyz�(lmk�s1��kM��6 y�sU[|m ��� � ��� �(��sn6 ��pS��yzt\����s �ut i kMlm����pS��k�lX��6�t i k b bc\ l\����s1y��1�wy�s?�YkM�Q�r��k�����k��
�W[�y !nXrk�� ���1s1�a6 ��pS� �ct i p\kwk �/�1���Qk�s1l\����s1y��u�1��lmtmpS���(��t\����s ��61�w��p\p\k�sut��1��nY����k�l�t i p\����� i ����tdt i kXk�sut\��p\k
�1pSy���s �������1�Qk� Ib y�� i �w��p\p\k�sut �1��nY����k�p\kwn1p\k�lmk�sut\l t i kX��� i kwp\k�sut k���k���tmpS���&y���t\���r��t [ ��6rt i k �1pSy���s �c��kwp
yol\��y������w���(���X�������1�Qk� h�i p\kwk lmtmp\��s���y�l\l\�1�Qn1t\����s1l �z�(y�lmk��Q��s�s�k���p\��y�s1yztm���1[��ryzp\k���y���k�yz�Y����t
t i k�lmk	�1��nY����k�l �Xt i k5[eyzp\kx���r�wyztmk��^��s,t i k�t i k���p\k5[,��yztmtmkwp �Yt i k���p���pS��k�sut\yzt\����s^��l�nYkwp\nYk�s1�1���w�1��yzp

`��
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tm�:t i k	����p\t\���wy��dl i kwkwt y�s1�et i k5[eyzp\k	lmn(yzt\��y����a[���� i kwp\k�sut5 h�i k�lmkx����s1lmtmpSy���sut\l yzp\k	���Qn(��k��Qk�sutmk��
��nYkwpSyzt\����s1y����a[��1l\��s�����sn6 ��pS��yzt\����s,k XrtmpSy���tmk�� 6 p\���8t i k	l\�����mk���tw� l lmtmpS�1��t\��pSy��I"  /
� lmkwk	lmk���t\����s
^W � �  
'���pMkw������k��ep\k�lmnY��s1lmk%b bc\ �jb  + b bc\ � �(t i k��1yzt\yQp\k�����pS��k��,k Xrtmk�s1�,�c��kwp lm���Qk�nYkwpS���r�?��6

t\���Qk� � �k�����pS�1��s���l lmt\yzp\t t [vn(���wy����a[S6 p\��� yE6 k5) tmk�s1l tm��yE6 k5) i �1s1��p\k��:����������lmk�����s1�1l&�Yk56 ��p\kMt i k
tmpS������kwpS��s��^lmt\���x�1���1loy�s1� ��y�lmtx��n�tm��y 6 k5) lmk�����s1�1l	y!6 tmkwp	t i k?lmt\���x�1���1l5 h�i k��1pSy���s�y���t\���r��t [
kw������k����W[et i k�lmt\���x�1���1l ��l t i �1l �1l\�1y����a[e��������tmk��etm�elm���Qk )���s1����)6��6�y���t\���r��t [� h�i kQy���t\���r��t [
p\k�����pS��k�������t\l\����k�t i ��l&)���s1����) ��6 y���t\���r��t [���lo�(y�l\���wy����a[^�����QnY��lmk�����6�s�����lmk�y�s1���(y�� �v��p\���1s1�
y���t\���r��t [��(�  k� &y���t\���r��t [?t i yzt���l s���t�k������w��tmk��?�W[?t i k lmt\���x�1���1l5 I/ t���lXt i kwp\k56 ��p\ko�1lmk56 �1�Atm�Qk�lmt\����yztmk
t i kM�zyzpS��y�s1��k �/���c�zyzpS��y�s1��ko��yztmpS� X���6 t i kMp\k�����pS��k��?s�����lmkMyzt�t i kMk���k���tmp\�r��k l\��tmk�l5 ZXk��wy��1lmk ��6 t i k
i ��� i l\y��Qn(����s��,pSyztmk:��6 b bc\
��t [vn(���wy����a[.��6�t i k?��pS��kwp	��6�t i k:����������lmk�����s1� � t i kwp\k?k X���lmt\l	lm���Qk
tmk��QnY��pSy������ i kwp\k�s1��k���s?t i ko�1yzt\y �&t i koy���t\���r��t [:yzt t\���Qk A �   �wy�s1s���t��Yk �����Qn(��kwtmk��a[?�1��Ykwp\k�sut
6 p\���6t i k y���t\���r��t [xyzt�t\���Qk A ��p A ���W h�i k�lmkXt i p\kwk y�l\l\�1�Qn1t\����s1ldyz�Y����t�t i k�tmk��QnY��pSy��v�Yk i y��r������p
��6�t i k;b bc\��1yzt\y ��)���s1����)4��6�y���t\���r��t [��&s�����lmk?���c�zyzpS��y�s1��k���yztmpS� X�y�s1��tmk��QnY��pSy�� ��� i kwp\k�s1��k �
yzp\k��1lmk���tm�S6 ��p\t i kwp�����s1lmtmpSy���sut\l t i k�lm������t\����s:��6dt i k���su��kwpSlmk n1p\���(��k��  
Zd[ !nX���s���t i k,��pS��k�sut\yzt\����s ��6 k�y�� i �1��nY����k�� t i kelm����pS��ke���r�wy�����l\yzt\����s%n1p\���(��k�� ��lQp\k��1�1��k��

6 p\��� y���k���tm��pS��y��An1p\���(��k�� � ) i kwp\k��Y��t i t i k���pS��k�sut\yzt\����s:y�s1��t i k y��Qn(����t\�1��k ��6 t i kM�1��nY����k�l&yzp\k
�1s �rs���)�s ��tm�xy�l\�wy���yzp n1p\���(��k�� ��) i kwp\k���s1�a[xt i kMy��Qn(����t\�1��k�l���6Yt i kM�1��nY����k�l�yzp\kM�1s �rs���)�s� �'���p
��s1lmt\y�sut\y�s�kw���1l��1yzt\y �1t i ko�1��lmtmpS���(��tmk��:lm����pS��ko���r�wy�����l\yzt\����s:n1p\���(��k�� �wy�s,�Yk lmt\yztmk��^y�l �

h ����� & � � ^W �  �
) i kwp\k

� h �1t i k k���k���tmpS��� nY��tmk�sut\��y�� yzt�t i k k���k���tmp\�r��k�l �(��l yQ��k���tm��pM��6�l\���wk � � ��  �
� � ��t i k�y��1�1��t\����k s�����lmko�����QnY��s�k�sut �(��l yQ��k���tm��pM��6�l\���wk � � ��  �
� � ��t i k � �1s �rs���)�s � y��Qn(����t\�1��k ��6dk�y�� i �w��p\p\k�sut��1��nY����k��r��l�y	��k���tm��pM��6�l\���wk � � ��  �
� & �At i k	��k�y�� !1k����e����s �r��s��Qt i k	�w��p\p\k�sut lm����pS��k�l�tm�:t i kxk���k���tmpS����nY��tmk�sut\��y�� �Y��lMy?��yztmpS� X,��6
l\���wk � � � � �  

y�s1�,t i k���pS��k�sut\yzt\����s,��6�t i kx�w��p\p\k�sut��1��nY����k�l ��l�k����Y�r�1��k��,��s�t i k���k�y�� !1k����e��yztmpS� X & �Alm��t i yzt
k�y�� i k���k��Qk�sut���6dt i ko��k���tm��p � p\kwn1p\k�lmk�sut\l ��s1�a[?t i koy��Qn(����t\�1��k ��6dk�y�� i �1��nY����k� 
/ 6�s���s �/��s1lmt\y�sut\y�s�kw���1l	�1yzt\y � �  k� �yet\���Qk:lmkwpS��k�lx��6 b bc\�p\k�����pS�1��s���l �&yzp\k:����s1l\����kwp\k�� ��t i k

�1��lmtmpS���(��tmk��:lm����pS��ko���r�wy�����l\yzt\����s:n1p\���(��k�� �wy�s,�Yk lmt\yztmk��ey�l �
� ��� � &�� � ^W � �

) i kwp\k

� � �1t i k k���k���tmpS��� nY��tmk�sut\��y���yzt�t i k k���k���tmp\�r��k�l��c��kwp�t\���Qk��(��l y���yztmpS� X?��6�l\���wk � � � � z �
� � �1t i koy��1�1��t\����kos�����lmko�����QnY��s�k�sut �c��kwpMt\���Qk��1��l�y���yztmpS� X?��6�l\���wk � � � � z �
� � � t i k � �1s �rs���)�s ��y��Qn(����t\�1��k���6Mk�y�� i �w��p\p\k�sutQ�1��nY����k?�c��kwp�t\���Qk��X��lQy.��yztmpS� X ��6 l\���wk
� � � � z �
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� & �At i k	��k�y�� !1k����e����s �r��s��Qt i k	�w��p\p\k�sut lm����pS��k�l�tm�:t i kxk���k���tmpS����nY��tmk�sut\��y�� �Y��lMy?��yztmpS� X,��6
l\���wk � � � � �  

� y��r��s�� !nXrk��Kt i k.��pS��k�sut\yzt\����sK��6�t i k��1��nY����k�l � t i k�t )X� ��t i kwp,y�s1yztm�������wy�� y�l\l\�1�Qn1t\����s1l
��k�l\��pS���Yk��Cyz�Y�c��k��Mlmn(yzt\��y��Ml\�Q�v��t i s�k�l\l:y�s1� ���r�wyzt\����s�)���t i ��s t i k^��p\k5[ ��yztmtmkwp �Myzp\k.�1lmk��Ctm�
k�lmt\yz�(����l i y lmn(yzt\��y����(y�l\��ldlmkwtdt i yzt��Q�r��k���l t i k�lm����pS��k��1��lmtmpS���(��t\����s � lmkwk lmk���t\����s ^W .W �  �  h�i k t )X�
y�s1yztm�������wy��vn1pS����pSl�k�sutmkwp�y�ld����s1lmtmpSy���sut\l ��s�t i kX���c�zyzpS��y�s1��k�lmtmpS�1��t\��p\k ��6�t i kXlm����pS��kX�1��lmtmpS���(��t\����s
y�s1�:�Q��t\���zyztmk t i k lmk���k���t\����s���6 t i kM�(y�l\��lXlmkwt5 h�i ��l lmkwt ��lX�wy����w�1��yztmk��:��s�yE)�y�[�t i yzt���y�X�������lmk�l
t i k	�x��t\�1y�� ��sn6 ��pS��yzt\����s��Ykwt )Xkwk�s^t i k���pS������s1y��� y�s1� 6 �1��� ��lm����pS��kx�1��lmtmpS���(��t\����s:lmn(y���k	y�s1�,t i k
p\k��1�1��k��,lm������t\����s�lmn(y���k�lmn(y�s1s�k��:�W[?t i ko�(y�l\��l lmkwt5 

h�i kx��su��kwpSlmko��6�t i k��zyzpS��y�s1��k �/���c�zyzpS��y�s1��kQ��yztmpS� X���6�t i kxs�����lmk���l��1lmk��,tm� ) i ��tmk�s�t i kxs�����lmk
yzt�t i kok���k���tmp\�r��k�l �1�����r��s����Q��p\k����QnY��p\t\y�s1��k tm��k���k���tmp\�r��k�l )���t i l\��y�����s�����lmk �zyzpS��y�s1��k��Ay�s1��tm�
t\y ��k:��sutm�ey��w�����1sutxt i k����c�zyzpS��y�s1��k?�Ykwt )Xkwk�s�t i k��  ,�r��������yzpS�a[,tm�et i k�y�s1yztm�������wy��&n1pS����pSl � t i k
t )X����t i kwp�tmk��QnY��pSy�� y�l\l\�1�Qn1t\����s1l �W)���s1����) ��6�y���t\���r��t [�y�s1�:tmk��QnY��pSy�� ��� i kwp\k�s1��k��(yzp\k��1lmk��:tm�
k�lmt\yz�(����l i y�tmk��QnY��pSy�� �(y�l\��l 6 �1s1��t\����s,lmkwt�t i yzt �Q�r��k���l t i k�t\���Qk�������pSlmk���6�t i k�y���t\���r��t [,��6�t i k
lm����pS��k�l � lmkwk�lmk���t\����s ^W .W � �  h�i ��l lmkwto��l �Q��t\���zyztmk���y�s1���wy����w�1��yztmk�����s�y�l\��������yzp )�y�[.tm��t i k
lmn(yzt\��y����(y�l\��lc6 �1s1��t\����s1l5 
/ 6 ��t i kwp�n1pS����p�rs���)���k�����k yz�Y����tXt i k ���r�wyzt\����s?��6 k���k���tmpS���My���t\���r��t [?��lXy��zy�����yz�(��k � k� �n 6 p\��� y

6 �1s1��t\����s1y��P"  / y���t\���zyzt\����sQlmt\�1�n[ � ����t���y�[�y���lm� i k���nxtm� lm������k�t i k�lm����pS��k����r�wy�����l\yzt\����s�n1p\���(��k��  
h�i ��l ��sn6 ��pS��yzt\����s��wy�s��YkQp\kw��yzpS��k���y�l�y,lm��6 to��p�n1p\���(yz�(������lmt\��������s1lmtmpSy���sut � �����Qn(yzp\k���tm�,t i k
y�s1yztm�������wy�� n1pS����pSlo�1lmk���tm�.��kwtmkwpS����s�kQt i k?lmn(yzt\��y��&�(y�l\��l%6 �1s1��t\����s�lmkwt �oy�s1��t i kwp\k56 ��p\k�k�sutmkwpSl
�1��pS��s���t i k?lmk�����s1� lmtmkwn ��6 t i k?�Qkwt i �r� ���  k� ) i k�s�t i k?lm������t\����s � ����s1lmtmpSy���s�k����W[�t i k��(y�l\��l
6 �1s1��t\����s1l �&��lXy���t\�1y����a[�lm����� i t��W[�yE)Xk���� i tmk�������s1���x�1� �d� �/s���pS� yzn1n1p\��y�� i � lmkwk lmk���t\����s ^W w �  
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k�y�� i �1��nY����k ���r�wyzt\����s� h�i k����vk ���w��k�sut �zyzpS��k�l ��sQ�zy�����k 6 p\��� � �!�wkwp\��n1p\���(yz�(������t [�t i yzt t i k�l\��y����
�w���(�����������1�Qk � �  k� &����Xrk�� � l\��p\p\���1s1�1��s�� t i k �1��nY����k���lX��s���p\k5[?��yztmtmkwp �rtm�:  ����kwp\t\y���sut [�t i yztXt i k
�1��nY����k	��lMk����Yk��1��k�����s^��p\k5[.��yztmtmkwp� h�i k�lmkQ���vk ���w��k�sut\l�����s1lmt\��t\��tmkQt i kQ��k�y��1��s����1��yz����s1y��d��6
��yztmpS� X � ! ��6�l\���wk � � � � �  
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� kwp\k	t i k	��pS��k�sut\yzt\����s^��6 t i k	�1��nY����k�l�yzp\k !nXrk��enYkwp\nYk�s1�1���w�1��yzp�tm�:t i k	��sutmkwp*6 y���k	�Ykwt )Xkwk�s.��p\k5[
y�s1� ) i ��tmk���yztmtmkwpMnY����sut\��s��	tm��)�yzpS�1lMt i ko����t\l\����ko��6�t i k��1pSy���s� h�i ��l���pS��k�sut\yzt\����s^��l ���1t\y���s�k��
6 p\��� t i k t i p\kwk �/�1���Qk�s1l\����s1y��1��pSy��1��k�sut ��6 t i k l\�Q�v��t i k��;) i ��tmk ��yztmtmkwp��������1�Qk � h�i k ��pSy��1��k�sut
��k���tm��p�!1k����o��lY��pS��k�sutmk�� �zyzt k�y�� i ���r�wyzt\����s ���s t i k �1��p\k���t\����s ��6rt i k ��yzp\��k�lmt��zyzpS��yzt\����s ��6�l\�Q�v��t i k��
) i ��tmkQ��yztmtmkwpx��k�s1l\��t [� h�i kQl\�Q�v��t i ��s�����l y�s1��lm��tmp\��n(���	�1l\��s��:y��1����1l\����sen1p\�r��k�l\l �j+dkwp\��s1y~u
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��� � ��&� A ����l t i k%) i ��tmk���yztmtmkwpM��k�s1l\��t [�yzt����r�wyzt\����s �� 6 ��p�t i k��r��p\t\�1y��Yt\���Qk���s1lmt\y�sut A ��6�t i k
�1����1l\����s�n1p\�r��k�l\l � yzt�t\���Qk A � � � � � ��&�\� �	��l	t i k���pS������s1y��X�1s1l\�Q�v��t i k�� ) i ��tmk���yztmtmkwp
�������1�Qk � �

� ��� �� � ��t i k:y�s1��lm��tmp\��n(�����1����1l\����s����vk ���w��k�sut � ��l�t i k?��p\k5[���yztmtmkwp���k�s1l\��t [�yztQ���r�wyzt\����s ��
��) i ��� i p\k���y���s1l ����s1lmt\y�sut�t i p\����� i ����t t i ko�1����1l\����s?n1p\�r��k�l\l �  

� t i ko��kw��p\kwko��6�l\�Q�v��t i s�k�l\l���l ��kwtmkwpS����s�k��:�W[?t i k��1��pSyzt\����s A ��6dt i k��1����1l\����s?n1p\�r��k�l\l
h�i kx��k�!(s1��t\����s���6 � � ��&� A ��y�s1� ��� �� � k�s1l\��p\k�l�t i yzt ) i ��tmk���yztmtmkwp ��lMl\�Q�v��t i k��^��s�t i k	�1��p\k���t\����s
��6 t i k i ��� i k�lmtM��p\k5[e��yztmtmkwpo��k�s1l\��t [� h�i kx��pSy��1��k�sutM��6&t i kQl\�Q�v��t i k��7) i ��tmkx��yztmtmkwpo����yz��kQ��l
t i �1lX��pS��k�sutmk��?nYkwp\nYk�s1�1���w�1��yzp�tm�	t i kM��p\k5[�y�s1� ) i ��tmkM��yztmtmkwp���sutmkwp*6 y���k� h�i ��l k�s1l\��p\k�l t i yztXt i k
��pSy��1��k�sut ��6dt i kol\�Q�v��t i k�� ) i ��tmk ��yztmtmkwp��������1�Qko��l yzn1n1p\��n1pS��yztmk 6 ��p !nX���s��	t i k ��pS��k�sut\yzt\����s:��6
k�y�� i �1��nY����k� 
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h�i k lmn(yzt\��y��Y��� i kwp\k�s1��k ��6 t i k �1��nY����k�lX��l��Q�r��k�����k�����s:t i k �(y�l\��lX��6dt i k���p �m����s1s�k���t\���r��t [��P h�i k
� � � � � ��yztmpS� X � ! p\kwn1p\k�lmk�sut\l�t i ��l�lmn(yzt\��y������ i kwp\k�s1��k� &�Ml�t i k��1��nY����k�l�yzp\k�lmn1p\k�y��	��s�y p\kw���1��yzp
t i p\kwk �/�1���Qk�s1l\����s1y��A��pS��� �rk�y�� i �1��nY����k i y�l�yzt��Q��lmt���`Qs�k�yzp\k�lmt�s�k���� i �Y����pSl5 9���t�y�����s�k���� i �Y����p
�1��nY����k�l�l i ���1���:�Yk�����s1s�k���tmk��etm�?t i k���k�sutmpSy�� ��s�k� uX��s1s�k���t\���r��t [���kwnYk�s1�1l���se�1pSy���s,y�s1yztm���1[��
k� �n X�1��nY����k�l����r�wyztmk��,��s���n1nY��l\��tmkol\����k�l���6�y�l\�1���w�1l l i ���1���:s���t��Yko����s1s�k���tmk��� 

h�i ko����s1s�k���t\���r��t [?��6�y � ��k�sutmpSy�� ���1��nY����k ���r�wyztmk��,yzt ��E)���t i ��t\l�s�k�yzp\k�lmt�s�k���� i �Y����pSl����r�wyztmk��
yzt ���� �.��Q��l���kwtmkwpS����s�k��:�W[�y !1pSlmt ��pS��kwp�yzn1n1p\��X�����yzt\����s�tm��t i k%) i ��tmko��yztmtmkwpM��pSy��1��k�sut���� �

� ��yzp\���1s1��t i ko��k�sutmpSy�� �1��nY����k �( � �( �� � ���� �.�� ���6( � �( �� � �� ��� �.�� ( ��� �( �� � � �� � � ^W w �
h�i ��l�k�lmt\����yztmk�� ��pS��k�sut\yzt\����sK��l?�����Qn(yzp\k�� tm�%t i k^k��Qn(��pS���wy�� ) i ��tmk^��yztmtmkwp���pSy��1��k�sut:yzt?t i k
s�k���� i �Y����pS��s����1��nY����k����r�wyzt\����s1l5 / 6&t i kQ�1��l\��p\kwn(y�s1� [,��l�tm�v����yzp\��k��Yt i kQ�1��nY����k�l�yzp\kQ����s1l\����kwp\k��
�1��l\����s1s�k���tmk�� �uy�l 6 ��p&t i k��wy�lmk ��6Y�1��nY����k�ld��s	��n1nY��l\��tmk�l\����k�ld��6Yy l\�1���w�1l5 3Mt i kwp*)���lmk�t i k��1��nY����k�l
yzp\k ����s1l\����kwp\k���tm�x�Yk�����s1s�k���tmk��� h�i ��l�������k�l�yxlmn(yzpSlmk�����s1s�k���t\���r��t [���yztmpS� X	�s)���t i k���k��Qk�sut  
6 ��p yx����s1s�k���t\����s?��p�����t i kwp*)���lmk� h�i kMlmn(yzt\��y��(��� i kwp\k�s1��k �wy�s?�YkM��kwpS����k�� 6 p\���
�V��s�y��zyzpS��kwt [
��6 )�y�[rl5 '���p�k X�y��Qn(��k:�a6 )Xk�y�l\l\�1�Qk�y.l\���Qn(��k�lmn(yzt\��y��Xp\kw��p\k�l\l\����k��Q�r��k��d6 ��p	t i k�lmn1p\k�y�� ��6
y���t\���r��t [;6 p\��� ��s�k��1��nY����kMtm��y�s���t i kwp �K)Xko���1t\y���s

� z! � ! � � � � � � )�� � $  � � � � � )�� � $ z � ^W ^ �
�M��tmkwpSs1yzt\����k��a[ )Xk.�wy�sKy�l\l\�1�Qk.lm���Qk.��k���p\k�y�l\��s�� 6 �1s1��t\����s ��6on(yzt i ��k�s���t i � k� �n \ y��1l\l\��y�s � �
) i kwp\kon(yzt i ��k�s���t i ��l t i k�l i ��p\tmk�lmt�n(yzt i 6 p\��� ��s�kx�1��nY����k tm�?y�s���t i kwp��(y�lmk��,��s�� �(tm����k�s�kwp �
yztmk � !  
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h�i k�tmk��QnY��pSy��d����s1lmtmpSy���sut\lMyzp\k	�1��p\k���t\�a[:�(y�lmk��e��se����p �rs���)���k�����kx��6�t i kHb bc\ l\����s1y�� y�s1�^���
s���t�p\k��v�1��p\k y�s,k Xrn(�����w��t�k XrtmpSy���t\����s 6 p\��� t i k��1yzt\yP h�i k&)���s1����) y���t\���r��t [���l �Q�r��k�����k��:�W[?t i k
��k�y��1��s����1��yz����s1y��&��yztmpS� X � z � l\���wk � z � � z �  h�i k � ���x�1��yz����s1y���k���k��Qk�suto��6 � z t\y ��k�lxy:�zy�����k
�Ykwt )Xkwk�s�� ���wkwp\�:n1p\���(yz�(������t [?��6&kw������k���y���t\���r��t [eyzt t i k � ��� t\���Qkx��s1lmt\y�sut ��y�s1�   ����kwp\t\y���sut [e��6
kw������k���y���t\���r��t [�yztXt i k � ��� t\���QkM��s1lmt\y�sut5 h�i k�tmk��QnY��pSy��A��� i kwp\k�s1��k ��lX�Q�r��k�����k��Q�W[�t i kM��yztmpS� X
� z ��6�l\���wk � z � � z  h�i kQ��yztmpS� X � z��wy�s��YkQ��k�!(s�k�� ��6 ��p k X�y��Qn(��k�� y�loy�����su��������t\����s���yztmpS� X
)���t i y \ y��1l\l\��y�s ��kwpSs�k�����6 �rs���)�s )�����t i  
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t i k lmn(yzt\��y��Yy�s1�?tmk��QnY��pSy��A�(y�l\��l 6 �1s1��t\����s1l���lXyzn1n(����k���tm�Qyxp\k�y�����lmt\��� i k�y��:�Q�r��k��Yy�s1�?p\k�����pS��k��
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h�i k "  ����yz��k��1lmk�����s�lmk���t\����s wn wetm�e��k�s�kwpSyztmk�t i k�p\k�y�����lmt\��� i k�y����Q�r��k�� �>)�y�lxlmkw���Qk�sutmk��
)���t i t i k:lmkw���Qk�sut\yzt\����s 6 �1s1��t\����s���6�t i k,�P+d"7q�q^lm��6 t )�yzp\k:n(y�� �zyz��k � � k����������Qk��Mkwn(yzp\t\�Qk�sut
��6duX����s1��t\����k19�k���p\��������[ �d �q�q�q � ��y�s1�,t i ko��p\k5[,��yztmtmkwp ����yz��k1)�y�lMy���kwpSyz��k��^�c��kwp k�y�� i �1��nY����k
�w���(���M�������1�Qk tm��n1p\�c�r����k t i k ��p\k5[:��yztmtmkwpM���vk ���w��k�sut 6 ��p�t i ko��yztmpS� X � !  h�i k� ���.z�����1��nY����k�l
s���tmk��	��s�lmk���t\����sEwn w 6 ��pI) i ��� i t i k���k�y�� !1k����%)�y�l��wy����w�1��yztmk��	yzp\kXt i kX�1��nY����k�l ��6 p\��� t i k ��pS������s1y��
6 �1������pS��� � ���r�wyztmk�� ��s.����Xrk���l1)���t i y���p\k5[���yztmtmkwp	��k�s1l\��t [^��p\k�yztmkwpxt i y�s��P w � �  k� w���� ��6�t i k
����Xrk�� )�y�l	��p\k5[%��yztmtmkwp���pQt i k:n1p\���(yz�(������t [���6 y����Xt i k:����Xrk�� �Yk���s��^��p\k5[%��yztmtmkwpS)�y�lQ�P w���p
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�Q��p\k �  h�i ��lM��k�s1l\��t [��zy�����k	k�s1l\��p\k��et i yzt k�y�� i �1��nY����k�p\kwn1p\k�lmk�sutmk��.t i kxk���k���tmpS���	y���t\���r��t [e��6Xy
l\��y����&�������1�Qk���6 t i k��1pSy���s�����sut\y���s1��s��^yel\� ���w��k�sut�y��Q���1sut���6 ��p\k5[���yztmtmkwp� .�vk���k���t\��s��et i ��l
l\���(lmkwt&��6 y����1nY��tmk�sut\��y��(�1��nY����k�l�p\kwn1p\k�lmk�sut\lXy������Qn1p\������lmk��Ykwt )Xkwk�s?����s1l\����kwpS��s��oy�����t i kM�1��nY����k�l
y�s1� t i ��lmk,t i yzt�nY��tmk�sut\��y����a[�����sutmpS���(��tmk,y�l\���(lmt\y�sut\��y�� l\����s1y�� � �  k� ��t���l	nY����sut\��k�l\l	tm��p\kwt\y���s
�1��nY����k�l����r�wyztmk��^��s�t i k1) i ��tmk���yztmtmkwpM��pMt i kx��kwp\kw�1p\���/lmn(��s1y�� �(�1��� �  �Ml\��s���t i kEZcbd" lm������t\����s
��k�l\��pS���Yk�����s�� i yzn1tmkwp . �rt i kM��k�y�� !1k�������yztmpS� X & �Ykwt )Xkwk�s?t i k	 ���.z���	�1��nY����k����r�wyzt\����s1lXy�s1��t i k
`r ok���k���tmp\�r��kol\��tmk�l )�y�l��wy����w�1��yztmk��,y�l���k���pS���Yk��:��s�lmk���t\����s wn wn 

h�i k%6 ��������)���s��Qsv�1�QkwpS���wy�� yzn1n1p\��X�����yzt\����s:��6�k��v�1yzt\����s,^W . )�y�lM�1lmk���tm�?l\�Q�v��t i t i k%) i ��tmk
��yztmtmkwp y�s1��lm��tmp\��n(���wy����a[ �
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h �^k�s1l\��p\k�t i yzt�t i k:l\�Q�v��t i ��s��,n1p\�r��k�l\l���l�lmt\yz�(��k�����tx��l�s�k���k�l\l\yzp*[�tm�.lmk���k���t � l\�1� i t i yzt
� � � �  �!8W &�MsQ��lm��tmp\��n(���X�1����1l\����s�n1p\�r��k�l\l ���  k� I)���t i � � � � � � " � �6 �kw��kwp*[W) i kwp\k��uyzn1n1p\��X�����yztmk�l
y \ y��1l\l\��y�s_6 �1s1��t\����s.��6 ��kwpSs�k�� ) �	� � � A  Zd[�� i �v��l\��s�� ) tm�e�YkQk��v�1y���tm�et i k���sutmkwp �/�1��nY����k
�1��lmt\y�s1��kxy�s1�,t\y �r��s�� � �  �v w� �Yt i kxsv�1���Ykwp A ��6&��tmkwpSyzt\����s1l���l�lmnYk��w� !1k���tm��������kxt i kop\k��v�1��p\k��
l\�Q�v��t i ��s��n ��vt\yzp\t\��s�� )���t i � � �t i k lmkw���Qk�sutmk��%) i ��tmk&��yztmtmkwpd�������1�Qk��ck��v�1yzt\����sE`W �  )�y�l yzn1n(����k��
��tmkwpSyzt\����k��a[?�1sut\���(t i k ��k�l\��p\k��?l\�Q�v��t i ��s��E)�y�l y�� i ��kw��k��� h�i kM��pSy��1��k�sut���6 t i k l\�Q�v��t i k�� ) i ��tmk
��yztmtmkwp )�y�lxt i k�s%�wy����w�1��yztmk�� y�s1� l\y��Qn(��k�� yztxt i k:���r�wyzt\����s ��6 t i k:�1��nY����k�l5 h�i k?l\�1�w��k�l\l\����k
lmtmkwn(l���6dt i kE"  /Xn1p\�r��k�l\l\��s��Qyzp\k�l\�1����yzpS��lmk��:��s+!1����p\k1`W � ! 
b �v�1yzt\����s�^W wQ)�y�l?�1lmk�� tm����kwtmkwpS����s�k�t i k^����s1s�k���t\���r��t [%��6 s�k���� i �Y����pS��s��.�1��nY����k�l5 h�i k

k�lmt\����yztmk�� ��pS��k�sut\yzt\����s%��6Ms�k���� i �Y����pS��s��^�1��nY����k�l1)�y�lQ�����Qn(yzp\k�� )���t i t i k���pQp\k�y�����pS��k�sut\yzt\����s
y�s1�	�a6�t i k�y�s�����kX�Ykwt )Xkwk�s	t i kX��pS��k�sut\yzt\����s1lI)�y�ld��p\k�yztmkwp&t i y�s ��z� ��t i k��1��nY����k�l>)Xkwp\k ����s1l\����kwp\k��
�1��l\����s1s�k���tmk��� / s1lmtmk�y��?��6 �1l\��s���k��v�1yzt\����s ^W ^ �1y \ y��1l\l\��y�s 6 �1s1��t\����s���6 n(yzt i ��k�s���t i )�y�l��1lmk��� 
h�i ��lMy�������)Xk��^tm�:�Q�r��k��dlmn(yzt\��y��d��� i kwp\k�s1��k��Q��p\k	�1��p\k���t\�a[�t i y�s^��s ^W ^W h�i kxn(yzt i ��k�s���t i )�y�l
�wy����w�1��yztmk�� y�lE6 ��������)�l �S'���p	k�y�� i n(y���p���6�����s1s�k���tmk��%�1��nY����k�l �dyen(yzpSyz�Y�������Q�w��p\��k1�m����s1��s���t i k
�1��nY����k�l y�s1� !1tmt\��s���t i k���p���pS��k�sut\yzt\����s )�y�lM�wy����w�1��yztmk��� h�i ko��k�s���t i ��6�t i ��l��w��p\��k1)�y�lM�1lmk��,y�l
� n(yzt i �/��k�s���t i �P h�i k?�1��lmt\y�s1��k��Ykwt )Xkwk�s t )X�.�1��nY����k�l t i yztE)Xkwp\k:s���tx�1��p\k���t\�a[�����s1s�k���tmk�� )�y�l
���1t\y���s�k��.�W[e���v���r��s�� 6 ��p t i kQl i ��p\tmk�lmt n(yzt i ��)���t i ��s^y�s���n1nYkwp ��������t���6c.z����� �M�����QnY��lmk��^��6
����s1s�k���tmk��^�1��nY����k�l5 

h )X����kw��p\kwk�l ��6Xlmn(yzt\��y������ i kwp\k�s1��k )Xkwp\kQlmt\�1�1��k��e�W[^�1l\��s��?t )X�,�1��Ykwp\k�sut%\ y��1l\l\��y�s1l �-) �
 w����� ��y�s1�/) � ^z���  '���p:k�y�� i ��6 t i k^t )X� � ��yztmpS����k�l����1t\y���s�k�� ��t i kek�����k�su��k���tm��pSl:��6
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Original MRI Enlarged MRI

White matter

Grey matter

Smoothed WM
+ gradient

Smoothed GM
+ dipole location

Original MRI
+ oriented dipoles

'�������p\k `W �  �x�r�1�w��k�l\l\����k�lmtmkwn(l ��6 "  /Mn1p\�r��k�l\l\��s��n h�i kQlmtmpS�1��t\��pSy�� "  4����yz��k���l lmkw���Qk�sutmk��
��sutm��t i k ) i ��tmk�y�s1����p\k5[Q��yztmtmkwp��������1�Qk�l5 h�i k��1��nY����k�l�yzp\k�n(��y���k��S)���t i ��sxt i kMl\�Q�v��t i k�����p\k5[
��yztmtmkwpo�������1�Qk	y�s1�.t i k	��pSy��1��k�sutM��6 t i kQy�s1��lm��tmp\��n(���wy����a[,l\�Q�v��t i k��7) i ��tmk	��yztmtmkwpo�������1�QkQ��l
l\y��Qn(��k���yzt�t i k��1��nY����k ���r�wyzt\����s1l ��n1p\�c�r���1��s��QyQ�1��lmtmpS���(��t\����s���6���pS��k�sutmk��,�1��nY����k�l
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'�������p\k1`W � � �vnYk���tmpS�1� �r��s,y�������yzpS��t i ����� l\�wy���k�����6�t i kos���pS��y�����lmk��:k�����k�su�zy�����k�l ��6dt i k�lmn(yzt\��y��
�zyzpS��y�s1��k �/���c�zyzpS��y�s1��k���yztmpS� X '�
 � � z� �! � z! � ! �  � �! ��6 ��p t i k	t )X�,�1��Ykwp\k�sut lmn(yzt\��y������ i kwp\k�s1��k�l
����s1l\����kwp\k�����) ! �6 w����� � ��k56 t ��y�s1� ) ! �$^z��� � pS��� i t �  

� z� �! � z! � ! �  � �! )���t i s���pS��y�����lmk���k�����k�su�zy�����k�l���p\k�yztmkwp t i y�se�1s1��t [ )Xkwp\k�p\kwt\y���s�k��,tm� 6 ��pS��t i k
�(y�l\��l�lmkwt G !  h�i k k�s1l\�1��s��QlmnYk���tmpS�1� ��6�l\��s����1��yzp��zy�����k�l���l l i ��)�s,��s+!1����p\k1`W �W 

h�i k���pS������s1y��1lm������t\����s�lmn(y���k � ��6& ���.z���	�1���Qk�s1l\����s1l )�y�l p\k��1�1��k���tm�	y�lmn(y���k � ! ��6I`��r My�s1�
 �qz� .��1���Qk�s1l\����s1lI6 ��p t i k���yzp\��k
� ) ! �6 w����� ��y�s1��l\��y���� � ) ! �$^z��� ����� i kwp\k�s1��k�l p\k�lmnYk���t\����k��a[
� y	p\k��1�1��t\����s?��6�yz�Y����t q�^ � y�s1� 8�^ � �  h�i k �1���Qk�s1l\����s���6 t i k p\k��1�1��k��:lmn(y���ko����p\p\k�lmnY��s1�1lXtm�
t i k�sv�1���Ykwpo��6X��p\t i ��s���pS��y��&�(y�l\��l 6 �1s1��t\����s1l ��s G !  h�i k�lm������t\����s1l �(y�lmk�����s B � � ���1t\y���s�k���1l\��s��?k��v�1yzt\����s � ^W ��` � ��)������ �Ykxp\k56 kwp\p\k��.y�l t i k&� / sn6 ��pS�Qk�� Z�y�l\��l '1�1s1��t\����s � ��/ Zc' �Mlm������t\����s1l
��6���kwpSs�k���^z��� � �5G � � �X��px w����� � �5G � � � �  

$ � % � @ � #�? - ~ } ��� = � ' ) ' :m� * �v!�) ~ * '

/ s���pS��kwpdtm� y�l\lmk�l\ldt i k�lm������t\����s1l>)���t i p\k�y�����lmt\���wy����a[ s�����l [o�1yzt\y ��y�l���k�l\��pS���Yk�����s�lmk���t\����sS2U w ��6 p\kwk
�1pSy���s�y���t\���r��t [7)�y�lop\k�����pS��k��.��s�y��������1sutmkwkwp� h�i kS`r Qk���k���tmp\�r��k�l&)Xkwp\k��1��lmtmpS���(��tmk��e�c��kwp�t i k
l\�wy���n^y��w����pS�1��s���tm��t i k i k�y��e�Q�r��k�� y�����n1tmk��e��s�lmk���t\����s,wn wn h�i k%b bc\6�(y�� �v��p\���1s1�ey���t\���r��t [
� y�s1��s�����lmk � )�y�lxl\y��Qn(��k���yzt	��^z� � ���c��kwpxkwnY�r� i lo��6���lmk�����s1�1l � t i �1l�����sut\y���s1��s�� � z �t^z���
t\���Qk l\y��Qn(��k�l5 b y�� i kwnY�r� i )�y�l��(y�s1��n(y�l\l !(��tmkwp\k��?�Ykwt )Xkwk�s��P � ^Qy�s1���z� � � �W[?yxt i ��pS����pS��kwp
�1������t\y�� u i kw�W[r� i kw� !(��tmkwp �  �yz�(��s�kwp`u \M����� �X �q 2!^ �  b&��k�sut\�1y����a[C �^z�^kwnY�r� i l1)Xkwp\k:y���kwpSyz��k��
tm��n1p\�r�1�1��k,y.p\k�y�����lmt\����s�����lmk:t\���QkelmkwpS��k�lQyzt�k�y�� i k���k���tmp\�r��kel\��tmk� h�i k,`r 5� ^z������yztmpS� X �
p\kwn1p\k�lmk�sut\l�t i ��l y��1�1��t\����k s�����lmk� 

h�i k?n1p\k�lmt\���x�1���1lonYkwpS���r�Q)�y�lQ� i ��lmk�s%tm����y�lmtHw�������lE6 p\��� � w�������lxtm���.��l �  w���.t\���Qk
l\y��Qn(��k�l � �(t i �1l�t i k1)���s1����) ��6&y���t\���r��t [,lmn1p\k�y��1l 6 p\���O����l�tm�^ �`z���:��l
��w����?t\���Qk�l\y��Qn(��k�l �  
h�i kQpS��lmkQy�s1�_6 y�����nYkwpS���r�1l � w��,��l k�y�� i ��yztot i k�k Xrtmp\k�����t\��k�l ��6�t i k )���s1����) ��6�y���t\���r��t [ )Xkwp\k
�Q�r��k�����k��%y�lQt i k�y�l\��k�s1�1��s���y�s1� ��k�l\��k�s1�1��s��^n(yzp\tQ��6My � y�s1s1��s�� )���s1����)% h�i k;)���s1����) ��6
y���t\���r��t [�� ��k�!(s1��s��^t i k,�1��yz����s1y�� ��6 � z �X��l�l i ��)�s%��s t i k,��k56 tQ��6 !1����p\k,`W wn h�i k:tmk��QnY��pSy��
��� i kwp\k�s1��k:��yztmpS� X � z )�y�l��Q�r��k�����k����W[�y7\ y��1l\l\��y�s�����su��������t\����s���yztmpS� X � t i k ��kwpSs�k��&��6�t i k
\ y��1l\l\��y�s;6 �1s1��t\����s )�y�l )Rz
�6 �`	��lc)�����k ��w�nY����sut\l �&y�s1����l ��kwn1t�����s1lmt\y�sut��1��pS��s���t i k kwnY�r� i  
h�i k	��� i kwp\k�s1��k�yzp\���1s1�e��s�k	t\���Qk	��s1lmt\y�sut � `z������l ����l l i ��)�se��s.t i kxpS��� i tM��6 !1����p\kH`W .W 1Zd[
� i ��l\��s�� ��kwpSs�k���l���6��1��Ykwp\k�sutxl\���wk:�1��pS��s���t i k?kwnY�r� i ����t1)X���1�����Yk�nY��l\l\���(��k���6 ��p	k X�y��Qn(��k���tm�
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'�������p\k%`W . � � ��s1����) ��6dy���t\���r��t [:y�s1�:tmk��QnY��pSy��Y��� i kwp\k�s1��k��1lmk��?tm����k�!(s�k t i k tmk��QnY��pSy��Y�(y�l\��l
6 �1s1��t\����s1l � h�i koy�l\l\�1�Qk�� )���s1����) ��6�y���t\���r��t [ � ��k56 t � �(�  k� &t i k���k�y��1��s��Q�1��yz����s1y�����6���yztmpS� X � z �
lmn1p\k�y��1ld6 p\��� ��tm�, �`z������lc)���t i t i k n1p\k�lmt\���x�1���1l&��sutmkwp\�zy��Ylmt\yzp\t\��s��	yzt � w�������l5 h�i kMtmk��QnY��pSy��
��� i kwp\k�s1��keyzt���s�k�t\���Qk,��s1lmt\y�sut � pS��� i t � � i kwp\k A �v`z������l �X��lQy \ y��1l\l\��y�s 6 �1s1��t\����s )���t i y
��kwpSs�k�����6  �`Q��l5 

y�������) i ��� i kwp 6 p\k��v��k�s1�w��k�l�yzt�t i k �Ykw����s1s1��s��x��6dt i kokwnY�r� i t i y�s,yzt�t i kok�s1����6���t5 
�Ml 6 ��p t i kMlmn(yzt\��y��1�(y�l\��l 6 �1s1��t\����s�lmkwt G ! �ut i k�k�����k�su��k���tm��pSl���6 �  � �z � zz � z �  � �z ����p\p\k�lmnY��s1� �

��s��:tm�es���pS��y�����lmk��^k�����k�su�zy�����k�l ��p\k�yztmkwp�t i y�s��1s1��t [,)Xkwp\k�p\kwt\y���s�k��.tm� 6 ��pS��t i kQ�(y�l\��l lmkwt G z  
h�i k.��pS������s1y�� �%lmk�����s1�1l:kwnY�r� i �����QnY��lmk�� ��6 ^z��� l\y��Qn(��k�l:��l?p\k��1�1��k��Ktm� ^�w � ��p\t i ������s1y�� �
tmk��QnY��pSy����(y�l\��lc6 �1s1��t\����s1l y�l�l i ��)�s���s !1����p\k%`W w

h�i k ���c�zyzpS��y�s1��k���yztmpS� X ' � ��6(t i k s�����lmk������QnY��s�k�sut ����l�y�l\l\�1�Qk��xtm� �Yk ����s1lmt\y�sut�t i p\����� i �
����t t i kH) i ����kxkwnY�r� i  EuX��s1l\����kwpS��s�� ' � �6���c� � � ��������k�l t i kQ�Q��lmt k ���w��k�sut k�lmt\����yztm��p �Yk56 ��p\k
n1p\� �mk���t\��s��,��sutm�,t i k�tmk��QnY��pSy����(y�l\��lolmkwt G z  h�i k��Q��lmtok ���w��k�sutok�lmt\����yztm��pxy!6 tmkwp�n1p\� �mk���t\��s��
)X���1���.�Yk����c� � � G z �M�(��t t i ��l �(y�l\��l lmkwto��l ��kwp*[�l\���Y��n1t\����y���6 ��pok�lmt\����yzt\��s���t i kQkwp\p\��p ��) i ��� i
��kwtmkwpS����s�k�l�k ���w��k�s1� [ �  h�i kwp\k56 ��p\k��(t i k	���c�zyzpS��y�s1��k	��yztmpS� X���6&t i kxs�����lmk������QnY��s�k�sut )�y�lM�wy�� �
�w�1��yztmk��ey�l ' � �K���c� � � �  

�te�� � W�� 
 � 	�g PSRQPSLObQL R	J�g L fAJM]Sb�W�P\JMR

$ � @ � % � # � * )"!�) ~ * ~ :o! | #%' ~ : !^�r~ * ' ! } ��) * ! '

h�i k���)Xk���� i tmk�� �o����s1���x�1��s���pS�Zlm������t\����s���kwnYk�s1�1l ��s�t i k?lmnYk��w� !(�wyzt\����s���6 t i k:����s1lmtmpSy���sut\l
� �
� t i yzt�k�sutmkwp	��sutm�ek��v�1yzt\����s ^W � �qW ,�Mlxs���tmk�����s�lmk���t\����s ^W w � � � � � ' $

 � ��
�
 ZXk��wy��1lmk�t i k

lm������t\����s,lmn(y���k i y�l��Ykwk�s�p\k��1�1��k��,�1l\��s��Qt i kok�����k�su��k���tm��pSlM��6 '�
 �1t i k�lm����pS��kon1pS����p����c�zyzpS��y�s1��k
��yztmpS� X '	� � �����1���:l\���Qn(�a[	�Yk ��t\lXk�����k�su�zy�����k�l ' $

 � ��
�

� f $ ! �n) i kwp\k f ! ��lXt i k ��k�y��1��s��x�1��yz����s1y��
��yztmpS� X.��6�l\��s����1��yzp �zy�����k�l 6 p\���s^W � ��W h�i ��l l\���Qn(��kH6 ��pS� 6 ��pot i k�����s1lmtmpSy���sut\lo�����1�����YkQ�1lmk��
�1��p\k���t\�a[� 

� ��)Xkw��kwp � 6 ��p\t i kwp �mlm��6 t���n1pS����pSlQ��s t i k^���c�zyzpS��y�s1��ke��6 t i k^lm����pS��k�l��wy�s �Yk,��s1�w���1��k��%�W[
lmnYk��w�a6�[r��s�� ����s�k�yzpS�a[olmkwn(yzpSyz�(��k �����QnY��s�k�sut\l���6At i k n1pS����p�lm����pS��k����c�zyzpS��y�s1��k���yztmpS� X ����s	y��1�1��t\����s
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'�������p\k `W w � h k��QnY��pSy����(y�l\��l 6 �1s1��t\����s��&'�p\��� ^z����t\���QkQl\y��Qn(��k�l ��t i kQkwnY�r� i ��l �Q�r��k�����k��^�W[
��s1�a[ ^�w � ��p\t i ������s1y�� ���(y�l\��lc6 �1s1��t\����s1l5 

tm��t i k3� i yzpS� �o����s1lmtmpSy���sut\l �1lmk��Qtm�x��kwtmkwpS����s�k t i kMlmn(yzt\��y����(y�l\��l&lmkwt5 b y�� i ��6�t i k�lmk����c�zyzpS��y�s1��k
�����QnY��s�k�sut\l&��l�����sutmp\������k��Q�W[x��t\l���)�s i [vnYkwp\n(yzpSy��Qkwtmkwp� h�i kwp\k yzp\k�t )X��y��1�1��t\����s1y��r����s1lmtmpSy���sut\l
����s1l\����kwp\k�� i kwp\k� 
'���pSlmt �&�Yk��wy��1lmk,l\��nYkwp !(�w��y�� lm����pS��k�l	n1p\�r�1�1��k�y.lmtmp\��s���kwp � y�s1� �Q��p\k;6 �r�wy�� �xl\�wy���n k���k���tmpS���

nY��tmk�sut\��y�� t i y�s^��kwkwnYkwp�lm����pS��k�l �Yl i y�������) lm����pS��k�l�yzp\k � nYk�s1y�����lmk�� �	tm�?k�s1l\��p\k t i yzt lm����pS��k�l�yzp\k
�Q��p\k�������k��a[ tm�C��s �(��k�s1��k^t i k�k���k���tmpS���.nY��tmk�sut\��y�� k��v�1y����a[Cyzt,t i k�k���k���tmp\�r��k�l,��p\p\k�lmnYk���t\����k^��6
��kwn1t i �j+�y�l\�w�1y�� � "eyzpS�v�1� jIlnmEoKp �  �q�q�w ��+�y�l\�w�1y�� � "eyzpS�v�1� �  �q�q�q!� \MpSy���k���k&+dkwpSy���t\yS",k�s�k�s1��k �3u
\M��s ��y���k �	�Ms1�1��s�� �  �q�q�8 �  h�i ��l��wy�se�Yk�y�� i ��kw��k��^�W[�y�l\l\�1����s�����kwkwnYkwpMlm����pS��k�l i y���k	y���yzp\��kwp
�zyzpS��y�s1��k�t i y�s,l\��nYkwp !(�w��y���lm����pS��k�l5 h�i k���kwn1t i �(��l���s1��k Xrk����W[:t i k�s���pS����6�t i kxlm����pS��k�� l���k�y��
!1k����� � kwt�t i k ���c�zyzpS��y�s1��k������QnY��s�k�sut���6At i ��ld����s1lmtmpSy���sut��Yk�t i k �1��yz����s1y��r��yztmpS� Xx�1��yz� � & z & ��$   �Ml\��s�� t i ��l��1��yz����s1y��r��yztmpS� Xx��ldk��v�1���zy���k�sut�tm�os���pS��y�����l\��s���t i k �������1��sx��6(t i k���k�y�� !1k����	��yztmpS� X  

� lmk�����s1� ���QnY��p\t\y�sut�����s1lmtmpSy���sut���y�[��Yk���kwpS����k�� 6 p\���v6 "  / ��s1�1����k�l ��6�y���t\���zyzt\����s�t i yzt
k�sutmkwp�y�l t i k	����s1lmtmpSy���sut�� � y:��k�y��1��s��:�1��yz����s1y��d��yztmpS� X,)���t i k���k��Qk�sut\l t i yzt p\k��1k���t t i k	n1pS����p
n1p\���(yz�(������t [���6 ) i kwt i kwpQt i kelm����pS��k,��l�y���t\����k,��p?s���t � i kwp\k )Xk,��s1�a[ y�������)��zy�����k�l	��6 � �Xt i k
�zyzpS��y�s1��k?��lo��k56 t��1s1� i y�s���k�� � ��p:  �dt i k��zyzpS��y�s1��k?��lo��s1��p\k�y�lmk���y��w����pS�1��s��etm�et i k��zy�����k���6 y�sU[
i [vnYkwp\n(yzpSy��Qkwtmkwp �  uX�����(��s1��s���t i k�lmk������QnY��s�k�sut\l ��)XkQ���1t\y���s^t i kH6 ��������)���s��?��k�s�kwpSy���k Xrn1p\k�l �
l\����s �

� z�
�
� �
� � � G z! '�
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n1p\k�lmk�sutmk��,��s?t i k n1p\kw�r�����1l�� i yzn1tmkwp� h�i k / Zc'%lm������t\����s1l�y�l )Xk�����y�l t i k �1��p\k���t � ",96y�s1� ".�
lm������t\����s1l )Xkwp\kQtmk�lmtmk�� )���t i �zyzpS�����1l t [vnYk�l ��6��1yzt\y �ol\��s�����kx��p��������(��kQl\���x�1��t\y�s�kw���1l\�a[,y���t\����k
lm����pS��k�l � )���t i ��pH)���t i ����tx���r�wyzt\����s n1pS����pSl ��y�s1� )���t i s�����lmk � 6 p\kwk?��p	p\k�y�����lmt\���wy����a[�s�����l [��1yzt\yP 
h�i k	���r�wyzt\����s^n1pS����pSl�k��Qn(����[�k��������1���e�Ykxk���t i kwp y��w�w��pSyztmkQ��p ����l\���r�wyztmk�� � �  k� ��k�sutmp\k��.��p s���t
��sCt i k^���r�wyzt\����sC��6 t i k^y���t\����k�lm����pS��k � ��y�s1�C��6o�1��Ykwp\k�sut���kw��k���l � )Xk�y � ��p:lmtmp\��s��n '���p?t i k
l\���x�1��yzt\����s1l )���t i s�����l [	�1yzt\y �vt )X�	��kw��k���l���6 l\����s1y�� � tm���/s�����lmk�pSyzt\���%)Xkwp\k�k��Qn(����[�k�� �v����)C��p i ��� i  
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n1p\k�lmk�sutmk��e��s:t i k n1p\kw�r�����1l lmk���t\����s1l
��/ Zc' ^ �K/ Zc'� w� � � ",96y�s1�,".�:lm������t\����s1l �  
 ! 3� � �r�wy�����l\yzt\����s7b&p\p\��p�� � ��b ����lM��k�!(s�k��^y�lMt i k	�1��lmt\y�s1��kx�Ykwt )Xkwk�s^t i k	���r�wyzt\����s �� � ��6&t i k
��y�X����x�1� � ��6 t i kMyz�(lm������tmk��zy�����k ����6 t i k�p\k�����s1lmtmpS�1��tmk��:lm����pS��kM�1��lmtmpS���(��t\����s � � y�s1��t i k
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b&p\p\��p �  ".�Pb �  ��b ��l t i k �1��lmt\y�s1��kM�Ykwt )Xkwk�s � � y�s1� � : ��y�X�����y�y�s1�+ ".�Pb%��l t i k ��sutmkw��pSy��(��6
t i k��1��Ykwp\k�s1��k �Ykwt )Xkwk�s � � y�s1� � : � ��p\k5[�l i y���k �  

�W 3�  ��v��tc",k�y�s:�r�v�1yzp\k b&p\p\��p�� �  ".�Pb ����l&��k�!(s�k���y�l&t i k�s���pS� ��6Yt i kM�1��Ykwp\k�s1��k �Ykwt )Xkwk�s
t i k p\k�����s1lmtmpS�1��tmk��elm����pS��ko�1��lmtmpS���(��t\����s � � y�s1��t i ko��pS������s1y��Ylm����pS��k�lmkwt � : �
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) i kwp\k � � � � ��l t i k1" ����k���k��Qk�sut���6 � �  
h�i k � � �r�wy�����l\yzt\����s7b&p\p\��p�� � ��b � n1p\�c�r����k�l�y?�Qk�y�l\��p\kx��6�t i k	���r�wy�����l\yzt\����sey��w�w��pSy�� [e��6�t i k

p\k�����s1lmtmpS�1��t\����se�Qkwt i �r� �1y�l�l i ��)�s,��s+!1����p\kE2U � ! ��6l\��y����Y�zy�����k ��6&��bC��s1�1���wyztmk�l t i yzt�t i k������
�wyzt\����s:��6 t i k ��pS������s1y��(lm����pS��k )�y�lc)Xk����(p\k����c��kwp\k��� h�i k3�  ��v��t ",k�y�se�r�v�1yzp\k b&p\p\��p�� �  ".�Pb �
�Qk�y�l\��p\k�l&t i k � ���v�r�1s�k�l\l&��6 !1t�� ��6�t i k�p\k�����s1lmtmpS�1��t\����s� �'�������p\k 2U � �l i ��)�l&t i yzt y�l\��y����  ".�Pb
��s1�1���wyztmk�lXyxl\��y����(�1��l\��p\kwn(y�s1� [	�Ykwt )Xkwk�s:t i kM��pS������s1y��1y�s1��p\k�����s1lmtmpS�1��tmk��:lm����pS��k �1��lmtmpS���(��t\����s1l5 
h�i k  ".�Pb ��l ��s1�a[e�1lmk56 �1� tm� 6 ��p\t i kwp �����Qn(yzp\k	t )X�elm������t\����s1l�t i yzt i y���k�yzn1n1p\��X�����yztmk��a[,t i k
l\y��Qk+��b  I/ s1��kwk�� ���a6��Y��t i lm������t\����s1l i y���k�y����Q��lmtxt i k:l\y��Qk+��b � t i k?��s�k )���t i t i k:l\��y�����kwp
 ".�Pb l i ���1���	�Yk n1p\k56 kwp\p\k���y�l&t i k�p\k�����s1lmtmpS�1��tmk���lm����pS��k���l�t i k�s��Q��p\k 6 �r�wy��  �� ��kwp*[ 6 �r�wy���p\k �
����s1lmtmpS�1��tmk���lm����pS��kc)���t i y ��yzp\��k ��b_)������ i y���k�y l\��y�����kwp& ".�Pb.t i y�sQy �(����p\p\k��op\k�����s1lmtmpS�1��tmk��
lm����pS��k )���t i yxl\��y�������b �u�(��t t i k ��yztmtmkwp lm������t\����s �vy���t i ����� i �c��kwp�l\�Q�v��t i k�� �rn1p\�c�r����k�lXyzt���k�y�lmt
lm���Qk����r�wyzt\����s,��sn6 ��pS��yzt\����s� 
'���p t i k�l\���x�1��yzt\����s1ldk��Qn(����[r��s�� ��s1lmt\y�sut\y�s�kw���1l&s�����lmk � 6 p\kwk��1yzt\y �ut i k�lm����pS��k�l � : )Xkwp\k���k�s�kwp �

yztmk��,yzt pSy�s1�������a[�lmk���k���tmk��,���r�wyzt\����s1lc)���t i ��s�t i k i k�y����Q�r��k��Y��k�l\��pS���Yk��?��s:lmk���t\����s;wn wn db y�� i
lm����pS��k?�����Qn1pS��lmk���yelmkwtx��6 ����s1s�k���tmk��%�1��nY����k�l )���t i ��s�y 2���ZpSy��1���1l ��6�y/�m��k�sutmpSy�� �e�1��nY����k� 
'���p�k�y�� i lm����pS��k � : �vt i k�nY��tmk�sut\��y�� h : yztXt i k�k���k���tmp\�r��k�ld)�y�l ��k�s�kwpSyztmk�� )���t i t i k�k��v�1yzt\����s;^W `W 
/ sn6 ��pS��yzt\����s�yz�Y����t n1pS����po���r�wyzt\����s_)�y�l n1p\�c�r����k���y�l�y,lmn i kwp\kQ��6  ��z����pSy��1���1l � y�s1���1��nY����k�l
)���t i ��s.t i ��l �������1�QkS)Xkwp\k���k�!(s�k���y�lo�Yk���s�� m ��� � ��� � y���t\����k?lm����pS��k�l ���  k� �t i k?����p\p\k�lmnY��s1�1��s��
�1��yz����s1y���k���k��Qk�sut\l���6 � � lmkwk�lmk���t\����s7`W � �d)Xkwp\k�lmkwt�tm�e ! 
'���p^t i k �1yzt\y )���t i p\k�y�����lmt\����s�����lmk��o��s1lmt\y�sut\y�s�kw���1l^lm����pS��k�l � : )Xkwp\k���k�s�kwpSyztmk�� yzt^pSy�s �

�������a[Clmk���k���tmk�� ���r�wyzt\����s1l ��t i k�sKk�y�� i lm����pS��k � : )�y�l,�Q�r�1�1��yztmk��C�c��kwpet\���Qk.tm� ��k�s�kwpSyztmk�y
t\���Qk � k Xrtmk�s1��k�� � � � � z �1yzt\y?lmkwt � :  h�i kot\���Qk�������pSlmk�y�����n1tmk��,6 ��pMy���� t i k�lm����pS��k�lM��l�l i ��)�s
��s !1����p\k;2U �W h�i k�s�����lmk � 6 p\kwk�nY��tmk�sut\��y�� � yzt�t i k�k���k���tmp\�r��k�l%)�y�l�t i k�s���k�s�kwpSyztmk��Q)���t i t i k
k��v�1yzt\����s ^W `W h�i k��1yzt\y )���t i p\k�y�����lmt\����s�����lmk � � )Xkwp\k�kw��k�sut\�1y����a[����1t\y���s�k����W[�y��1�1��s���t i k
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'�������p\k72U � � h ���Qk�������pSlmk���6Mt i k,lm����pS��k�l�y�s1� k X�y��Qn(��k:��6 �1yzt\y_)���t i p\k�y�����lmt\���:s�����lmk� '�p\kwk
�1pSy���sey���t\���r��t [,��l�y��1��k��,tm�?t i kxs�����lmk � 6 p\kwkxl\����s1y�� yztM��s�k�k���k���tmp\�r��k � ��k56 t � �Yy�s1�ey���� t i k	lm����pS��k�l
i y���k�t i k�l\y��Qk?t\���Qk�������pSlmk� h�i k:��kw��k��X��6�s�����lmk:��l	l\�wy���k��%yzt	t )X���1��Ykwp\k�sut	��kw��k���l	��s���pS��kwp
tm�.n1p\�r�1�1��k�t )X���1yzt\y.lmkwt\lE)���t i t )X��l\����s1y�� � tm���/s�����lmk?pSyzt\��� � �P9  �� �&�P9  �	 ! ^ � �����1�1��k � y�s1�
�P9  �&` � pS��� i t �  

y���kwpSyz��k��;6 p\kwk��1pSy���s�y���t\���r��t [ �%tm� � � � � � � ���  h�i kMy���kwpSyz��k��;6 p\kwk��1pSy���s�y���t\���r��t [ � )�y�l
l\�wy���k��Qtm�xy�� i ��kw��k���t )X���1��Ykwp\k�sut&��kw��k���l���6Yl\����s1y�� � tm���/s�����lmk pSyzt\��� � �P9  ��  h�i kM�P9  )�y�l ��k�!(s�k��
y�lot i kQpSyzt\�����Ykwt )Xkwk�s�t i k�nY��)Xkwpo��6Xt i kQnY��tmk�sut\��y�� � �c��kwp�t i k�l\�wy���n � �  k� Qyztot i kQk���k���tmp\�r��k�l �
y�s1�?t i k y���kwpSyz��k � �c��kwp�t\���Qk ��nY��)Xkwp ��6 t i k 6 p\kwkM�1pSy���s?y���t\���r��t [ � �c��kwp�t i k l\�wy���n> / s?��s�k �wy�lmk��
t i k?�P9  )�y�l ��kwn1t ����) yzt� ! ^:y�s1� � ��s^t i k	��t i kwp��wy�lmk�� ��t )�y�lolmkwt i ��� i yzt1`W h�i kxnY��tmk�sut\��y��
yzt ��s�k k���k���tmp\�r��k �c��kwp�t\���Qk )���t i t i k�lmk t )X�?�P9  ��l�l i ��)�s:��s !1����p\k12U �W h�i k ���r�wyzt\����s?n1pS����pSl
)Xkwp\kon1p\�r�1�1��k���y�l 6 ��p�t i ko��s1lmt\y�sut\y�s�kw���1l�s�����lmk � 6 p\kwk�l\���x�1��yzt\����s1l5 
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h�i kQ�wy�lmk���6Xl\��s�����k	y���t\����k�lm����pS��k�l ��l ����s1l\����kwp\k�� !1pSlmt5 E'���pok�y�� i lm����pS��kQlmkwt �#��b y�s1�  ".�Pb
)Xkwp\k �wy����w�1��yztmk�� 6 ��p t i k / Zc' ^ �P/ Zc'� w�xy�s1� � ",9 �Qkwt i �r�1lX��sQk�y�� i ��6�t i k 6 ��������)���s��o�wy�lmk�l �  ! 
)���t i ����t n1pS����pSl �(�W c)���t i n1pS����pSl ��)Xk�y �,y�s1�elmtmp\��s�� ����k�sutmp\k��e��s,t i ko��pS������s1y���lm����pS��k � y��w�w��pSyztmk
n1pS����pSl � �U.W �)���t i n1pS����pSl ��)Xk�y �	y�s1�Qlmtmp\��s�� � n(��y���k��Qy�sU[W) i kwp\k ��sxt i k �������1�Qk � ��s1����p\p\k���t�n1pS����pSl �  
�Ml�k Xrn(��y���s�k�����s�lmk���t\����s7`W . �As���n1pS����p�yz�Y����t t i k����r�wyzt\����s���6�t i k�lm����pS��k�l��wy�s,�Yko��s1�w���1��k��:��s
t i k1".�:�Qkwt i �r� ��t i kwp\k56 ��p\k t i kol\y��Qkolm������t\����s )�y�l��1lmk��;6 ��p�y����Yt i kol\���x�1��yzt\����s1l5 h�i k p\k�l\�1��t\l
��6�yQt [vn(���wy�� l\���x�1��yzt\����s:yzp\k�l i ��)�s,��s+!1����p\k12U .W 
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h�i k;) i ����k:lm������t\����s%lmn(y���k;)�y�lQkw�zy����1yztmk��%�W[���k�s�kwpSyzt\��s���y.lm����pS��k,lmkwtQyzp\���1s1� k�y�� i ��6�t i k
 ���.z���^�1��nY����k�lM��s.t i k��Q�r��k��  h�i kQp\k�l\�1��t\lM���1t\y���s�k��_6 ��p ��b y�s1�  ".�Pb yzp\k�l\�1����yzpS��lmk��.��s
!1����p\kE2U wn 

h�i k1/ Zc'� w� ��/ Zc' ^?y�s1� ".�elm������t\����s1l i y���kQyzn1n1p\��X�����yztmk��a[�t i k	l\y��Qk	���r�wy�����l\yzt\����seyz�(������t [��
)���t i yz�Y����t 8z��� ��6�t i k�lm����pS��k�l�p\k����c��kwp\k��7)���t i ��s��z�����8��6�t i k���p���pS������s1y������r�wyzt\����s� h�i k ��b
��6Xt i k � ",9 lm������t\����s���l lmn1p\k�y��.�c��kwpxy��x�1� i ��yzp\��kwpopSy�s���k�� y�s1��t i �1l � y���t i ����� i ��t\l  ".�Pb
��l�l\��y�����kwpQt i y�sCy�sU[%��t i kwp?�Qkwt i �r� ����t\lQnY�v��p����r�wy�����l\yzt\����s yz�(������t [ ��y ��k�l?��t�y���k�l\lQk ���w��k�sut
�Qkwt i �r�� 

h�i k  ".�Pb ��6&t i k ".�,lm������t\����se��l���s^y���kwpSyz��k���yzp\��kwp t i y�set i yztM��6&t i kE/ Zc' ^�y�s1�,/ Zc'� w�
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3MpS������s1y��Ylm����pS��k

/ Zc'� w� lm����pS��kKp\k �
����s1lmtmpS�1��t\����s

/ Zc' ^ lm����pS��k p\k �
����s1lmtmpS�1��t\����s

".� lm����pS��kep\k�����s �
lmtmpS�1��t\����s

� ",9 lm����pS��k p\k �
����s1lmtmpS�1��t\����s

'�������p\k 2U . �Hb X�y��Qn(��kQ��6�yel\��s�����kQy���t\����k?lm����pS��k�p\k�����s1lmtmpS�1��t\����s�� h�i kQ��pS������s1y���lm����pS��k�lmkwtx��l
l i ��)�s.yzt t i k	tm��n> %ZXk�����) yzp\k	t i k � yz�(lm������tmkx�zy�����kx��6 t i k ��lm����pS��kxp\k�����s1lmtmpS�1��t\����s1lM���1t\y���s�k��
)���t i t i k&6 ����p�lm������t\����s1l�n1p\k�lmk�sutmk�� ��/ Zc'� w� ��/ Zc' ^ ��".�:y�s1� ".� � )���t i ����t�n1pS����pSl5 h�i k y��Qn(��� �
t\�1��k ��6�t i k�lm����pS��k�l )�y�l�s���pS��y�����lmk��?�Ykwt )Xkwk�se��y�s1��  6 ��p�y�����t i kolm������t\����s1l5 
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'�������p\k 2U w � � �r�wy�����l\yzt\����sQb&p\p\��p � ��b � �d��k56 t ��y�s1�  ��v��t ",k�y�s �r�v�1yzp\k b&p\p\��p �  ".�Pb � �dpS��� i t �
6 ��p�t i k 6 ����p�lm������t\����s1l�yzn1n(����k��?tm�Qt i kol\���Qn(��kMlm����pS��kol\���x�1��yztmk��:�1yzt\y � / Zc'� w� �K/ Zc' ^ ��".�?y�s1�
� ",9 lm������t\����s1l ��y���� )���t i ����t ���r�wyzt\����s�n1pS����pSl5 

lm������t\����s1l5 h�i ��l�p\k�l\�1��t�p\k��1k���t\l�t i k&6 y���t�t i yzt�t i k1".�:lm������t\����s���l��c��kwpS�a[�l\�Q�v��t i k��� h�i �1l�t i k
/ Zc' ^?y�s1�,/ Zc'� w�:lm������t\����s1l�yzp\k	yz�(��k�tm�:p\k�����s1lmtmpS�1��t 6 �r�wy��dy���t\���r��t [e�Q��p\k	y��w�w��pSyztmk��a[� �MlM��k�l\l
��� i kwp\k�s1��k ��l ���QnY��lmk�����s?t i k / Zc' ^xlm������t\����s �v��tX��l ��k�l\l � �(����p\p\k�� �oy�s1��t i �1l t i k / Zc' ^�lm������t\����s
[�k����1l�lm���Qk5) i yzt�l\��y�����kwp  ".�Pb t i y�s,���vk�l t i k&/ Zc'� w��lm������t\����s� 

� � @ � @ 
�~ �/��!�) ~ * < )"! | ������� } �A! # � ~��r�A!�) ~ * - } ) ~ } '

ZXk��wy��1lmk���6Y�����Qn(��t\yzt\����s1y�����������t\l���t�)�y�l&s���t�nY��l\l\���(��kXtm�oy�l\lmk�l\l�t i k k�sut\��p\k�lm������t\����s	lmn(y���k )���t i
m ��� � ��� �d���r�wyzt\����s.��sn6 ��pS��yzt\����s � y:s�k5)6lm������t\����s^�x�1lmt��Yk	�wy����w�1��yztmk��76 ��pMkw��kwp*[^lmkwt ��6&n1pS����pSl �  
h�i kwp\k56 ��p\k�y�lmkwt���6  w����pSy�s1�������a[?lmk���k���tmk��elm����pS��k�l )Xkwp\kok��Qn(����[�k��,��s�t i ��l lmk���t\����s� ��j'���pMt i ��l
p\k�y�lm��s ��t i k p\k�l\�1��t\lX���1t\y���s�k�� 6 ��p t i k1".�?lm������t\����s:yzp\k l\����� i t\�a[��1��Ykwp\k�sutc6 p\��� t i ��lmk ���1t\y���s�k��
��s.t i k�n1p\kw�r�����1l lmk���t\����s �  h�i kQp\k�l\�1��t\l ���1t\y���s�k�� 6 ��p ��b y�s1�  ".�Pb )���t i )Xk�y ��y�s1��lmtmp\��s��
n1pS����pSl yzp\k�l\�1����yzpS��lmk��:��s+!1����p\kE2U ^W 

h�i k���s1�w���1l\����s.��6 n1pS����p����r�wyzt\����s���sn6 ��pS��yzt\����s���p\k�yzt\�a[����Qn1p\�c��k���t i k�nYkwp*6 ��pS��y�s1��k���6 t i k
/ Zc' ^ � / Zc'� w��y�s1� � ",98lm������t\����s1l �I) i ��� i y���� ����tmnYkwp*6 ��pS�Qk���t i k ".��lm������t\����s� h�i k / Zc' ^
lm������t\����senYkwp*6 ��pS�Qk��,�Yk�lmt���6 y���� �A�(��t��Y��t i / Zc'Clm������t\����s1l�����tmnYkwp*6 ��pS�Qk��,t i k � ",94lm������t\����s �
n(yzp\t\���w�1��yzpS�a[ ) i k�s,t i kon1pS����p���sn6 ��pS��yzt\����s )�y�l�k�sutmkwp\k��^y�lMyS)Xk�y �,����s1lmtmpSy���sut���s1�a[� � ��t i t i k
/ Zc' lm������t\����s1l �1t i k�p\k�����s1lmtmpS�1��tmk��ey���t\���r��t [ )�y�lM�Q��p\k16 �r�wy��� l\��y�����kwp  ".�Pb ��y�s1�e�Q��p\k�t i y�s
8z��� ��6�t i kolm����pS��k�l )Xkwp\kop\k����c��kwp\k��,)���t i ��s w�������6dt i k���p���pS������s1y��Y���r�wyzt\����s� 

� � @ � 6 
�~ �/��!�) ~ * < )"! | ) * �r~ }�} # �v!e� ~��r�A!�) ~ * - } ) ~ } '

� lmkwt ��6X w�������r�wyzt\����s1ld)Xkwp\k pSy�s1�������a[�lmk���k���tmk���tm�Qn1p\�c�r����kMn1pS����p ���r�wyzt\����s���sn6 ��pS��yzt\����s� uX��p �
p\k�lmnY��s1�1��s��,/ Zc'� w� �d/ Zc' ^.y�s1� � ",9Olm������t\����s1l1)Xkwp\k�t i k�s%n1p\�r�1�1��k��Q6 ��pQt i k:t )X����kw��k���lx��6
���r�wyzt\����s�����s1lmtmpSy���sut ��)Xk�y ��y�s1��lmtmp\��s�� �  H/ s1��kwnYk�s1��k�sut\�a[�� �z���,lm����pS��k�lmkwt\l � : )Xkwp\kQpSy�s1�������a[
��k�s�kwpSyztmk��,y�s1�:t i k���p ����p\p\k�lmnY��s1�1��s���k���k���tmp\�r��k nY��tmk�sut\��y���l��wy����w�1��yztmk��� '���p kw��kwp*[:�������(��s1yzt\����s
��6�n1pS����p����r�wyzt\����sey�s1�,��pS������s1y���lm����pS��k � : �(t i k�lm����pS��kx�1��lmtmpS���(��t\����s � � )�y�l�t i k�s,p\k�����s1lmtmpS�1��tmk��
y�s1��t i k ��bCy�s1�  ".�Pb )Xkwp\k��wy����w�1��yztmk��� 

h�i k n1pS����p ����l\���r�wyzt\����s;)�y�l���k�!(s�k���y�l t i k��1��lmt\y�s1��k �Ykwt )Xkwk�s,t i ko���r�wyzt\����s���6dt i k ��pS������s1y��
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'�������p\k 2U ^ ��� �r�wy�����l\yzt\����sSb&p\p\��p�� ��b � �u��k56 t �vy�s1�  ��v��tc",k�y�s��r�v�1yzp\k b&p\p\��p �  ".�Pb � �upS��� i t �U6 ��p
t i kH6 ����p lm������t\����s1l
��/ Zc'� w� �>/ Zc' ^ �I".�ey�s1� � ",9 ��yzn1n(����k��,tm�:t i kQl\���Qn(��k�lm����pS��kQl\���x�1��yztmk��
�1yzt\y ��)���t i ���r�wyzt\����s�n1pS����pSl �&)Xk�y � � tm��n � y�s1��lmtmp\��s�� � �Y��tmtm��� �  h�i kS".�.lm������t\����s����vk�l s���t
��s1����p\nY��pSyztmk n1pS����p����r�wyzt\����s,��sn6 ��pS��yzt\����s� 
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lm����pS��k:lmkwtQy�s1��t i k:����p\p\k�lmnY��s1�1��s��,n1pS����px��sn6 ��pS��yzt\����s� h�i k?n1pS����px����l\���r�wyzt\����s )�y�l	�1���r����k��
��sutm�16 ����p � �(y�s1�1l��o��6�.z����� )�����t i �  S�P.z����� �K.r S�P`z����� ��`r S�Pqz����� y�s1� qr 	�S ��z�����  � ��t i ��s
k�y�� i �(y�s1����6�n1pS����p�����l\���r�wyzt\����s �1y �m��y�X����x�1� ��b�� )�y�lM�wy����w�1��yztmk�� �Al\�1� i t i yztMyztM��k�y�lmt 8z���
��6Yt i kMlm����pS��k�l )Xkwp\k�p\k����c��kwp\k�� )���t i t i ��l���b yzt �Q��lmt���6 ��pXl\���Qn(�����w��t [��zt i k ��bQ)�y�l y���lm���1���r����k��
��s �(y�s1�1l ���c�Uw���� �dw�A ��z��� �  ����r�z����� �Xkwt\� �  h�i k:�Qk�y�s  ".�Pbp6 ��pQk�y�� i �(y�s1�%��6�n1pS����p
����l\���r�wyzt\����s )�y�l��wy����w�1��yztmk��:y�ld)Xk����  '���p�p\k56 kwp\k�s1��k��rt i kMp\k�l\�1��t\l ���1t\y���s�k��?��s�t i kMt )X�	n1p\kw�r�����1l
lmk���t\����s1l�yzp\ko��s1�w���1��k��:��s:t i kot\yz�(��k� h�i k p\k�l\�1��t\l yzp\kon1p\k�lmk�sutmk��,��s�t\yz�(��kE2U � ! 

� ��t i )Xk�y �en1pS����pSl �(t i k ��b ��6&�Y��t i / Zc'� w�:y�s1�,/ Zc' ^?lm������t\����s1l )Xkwp\k	l\��������yzp�tm�:t i k	�wy�lmk
) i kwp\kos��Qn1pS����pSld)Xkwp\kok��Qn(����[�k��� h�i �1l�t i k n1pS����p�����l\���r�wyzt\����s i y���pSyzt i kwp�����tmt\��k k Yk���t���s�t i k
lm������t\����s� Zd[�����sutmpSy�lmt �n)���t i lmtmp\��s��xn1pS����pSl �ut i k / Zc'�lm������t\����s1l )Xkwp\k l\���(lmt\y�sut\��y����a[Qy Yk���tmk����W[
t i k���s1����p\p\k���t n1pS����p ���r�wyzt\����s� h�i ��l k Yk���t%)�y�l��Q��p\k����QnY��p\t\y�sut 6 ��pot i k / Zc' ^�lm������t\����s.t i y�s
t i k / Zc'� w�1)���t i t i kM�1��Ykwp\k�s1��k �Yk���s�� k Xrn1p\k�l\lmk�����y���s1�a[E6 ��p t i kMl\��y�����kwp&n1pS����p&����l\���r�wyzt\����s� I/ s
��k�s�kwpSy�� t i k � ",9 lm������t\����s?�Yk i y���k��,nY�v��pS�a[� 

� e�� �xPSLObQ]\UXW�P\JMR	f �6P W � W �KJVU [dW�Pih��OfAJMb	g�[��&f
�
R	JMP\f �8`�g � �

� k�����s1l\����kwp:��s t i ��l?lmk���t\����s t i k^�wy�lmk.��6ot )X� l\���x�1��t\y�s�kw���1l\�a[%y���t\����k�lm����pS��k.lmkwt\l?��6ok��v�1y��
lmtmp\k�s���t i  h )X�;6 y���tm��pSlo��s �(��k�s1��kot i k	p\k�����s1lmtmpS�1��t\����s^��6 t )X�,lm����pS��k�l ��t i kQ�1��lmt\y�s1��kx�Ykwt )Xkwk�s
t i k���y�s1�et i k���p p\k���yzt\����kxnY��)Xkwpo��s^�Qk�y�l\��p\k��Qk�sut lmn(y���k � �  k� oyzt t i k	k���k���tmp\�r��k�l �  h�i kxnY��)Xkwp
��6My.lm����pS��k:lmkwt � yztQt i k:k���k���tmp\�r��k�l ����lx�wy����w�1��yztmk�� 6 p\���Vt i k�l\�1�V��6�l\�v�1yzp\k�lx��6�t i k:k���k���tmpS���
nY��tmk�sut\��y�����k�s�kwpSyztmk�� yzt?t i kek���k���tmp\�r��k�l5 h�i k,nY��)Xkwp?��6 n1p\��X�����yztmk^lm����pS��k�l?��l���kwp*[ l\��������yzp
�Yk��wy��1lmk�t i k���p���k�y�� !1k����1l yzp\kxy����Q��lmt�����������s�k�yzp
� y���t i ����� i t i k���pS��k�sut\yzt\����s,��6�t i k�lm����pS��k�l��wy�s
lmt\����� i y���k�lm���Qk ��s �(��k�s1��k ��s	t i k�nY��)Xkwp���6(t i k�k���k���tmpS��� !1k����xyzt�t i k�k���k���tmp\�r��k�l �dy�s1�xt i k5[x����� i t
�Yk��1�����w�1��t�tm���1��lmt\��s����1��l i ��sQt i k p\k�����s1lmtmpS�1��t\����s��Yk��wy��1lmk ��6Yt i k���p&n1p\��X�������t [� �� ��lmt\y�sutXlm����pS��k�l
l i ���1���?�Yko�Q��p\k k�y�l\���a[:�1��lmt\��s����1��l i yz�(��k �(��t t i k���p p\k���yzt\����k nY��)XkwpM�wy�s��zyzp*[ )�����k��a[���kwnYk�s1�1��s��
��s t i k���p�p\k���yzt\����k^��kwn1t i l���s t i k,�1pSy���s y�s1� t i k���p���pS��k�sut\yzt\����s ��p\k�s1��kwpS��s��.t i k���p����r�wy�����l\yzt\����s
�Q��p\k��1�����w�1��t5 

h�i k.�Qkwt i �r�1l?n1p\k�lmk�sutmk��K��sCt i k^n1p\kw�r�����1l?lmk���t\����s1l ��/ Zc' ^ � / Zc'� w� � � ",9Zy�s1�$".�Clm���
����t\����s1l �&)Xkwp\k�yzn1n(����k���tm��l\���x�1��yztmk��%�1yzt\y��1l\��s��^�1��Ykwp\k�sutxpSy�s���k�l	��6Mlm����pS��k,lmkwn(yzpSyzt\����s%y�s1�
nY��)Xkwp� h�i kxlmkwn(yzpSyzt\����s7)�y�l �1���r����k��,��sutm� !1��k � �(y�s1�1l�����6d.z����� )�����t i � y�l ��s^lmk���t\����s 2U �W .
6 ��pxt i k�n1pS����p�����l\���r�wyzt\����s � �� S�P.z����� � .r S�P`z����� � `r S�Pqz����� y�s1� qr 	�S ��z�����  h�i k�k�s1l\�1��s��
p\k���yzt\����kXnY��)Xkwpd��6(lm����pS��k n(y���pSl>)�y�l��1lmk���tm� 6 ��p\t i kwpdlmtmpSyzt\�a6�[ t i k�lm����pS��kX����s !1����pSyzt\����s1ld��sutm� !1��k
� �(y�s1�1l���y��w����pS�1��s���tm�:y�������yzpS��t i ����� l\�wy���k �  w� � �

� �A w� � �

 �d w� � �

 �A w� � �

� �� w� � �

� �A w� � �

� �� w� � �

� �A w� � �

�

y�s1�  w� � �

� �A w� � �

� � �  k� : ! ���c�A ! ��` �� ! ��`��A ! ^�8 �  ! ^�8��r�W ��� � �W ���c�r�W ^r ?y�s1���W ^r S�P.W � �`W 3M�v�r�����1l\�a[
y����v�������(��s1yzt\����s1ld��6(lmkwn(yzpSyzt\����s	y�s1��p\k���yzt\����kXnY��)Xkwp&��� s���td�r�w�w��p�)���t i k��v�1y��vlm����pS��k�lmtmp\k�s���t i l �
k� �n �lmkwn(yzpSyzt\����s���6  	� .z�����Oy�s1��p\k���yzt\����k nY��)Xkwp �W ^r S�P.W � �`?�wy�s1s���t��Yk ���1t\y���s�k�� �1y�s1�,��s:t i k�lmk
�wy�lmk�l s���p\k�l\�1��t\l�yzp\k	l i ��)�s� '���p k�y�� i ��6&t i k�p\k���y���s1��s����������(��s1yzt\����s1l �d w���?n(y���pSl ��6 lm����pS��k�l
)Xkwp\k�lmk���k���tmk��,pSy�s1�������a[��1�1yzt\yQ��k�s�kwpSyztmk��ey�s1��t i koy���t\���r��t [:p\k�����s1lmtmpS�1��tmk��� 

h�i k  ".�Pb�)�y�l �wy����w�1��yztmk��,)���t i k��v�1yzt\����s_2U �W M�Ml�t )X�:lm����pS��k�l )Xkwp\kxk��Qn(����[�k��^��s,t i k�lmk
l\���x�1��yzt\����s1l ��t i k ��bQ)�y�lX�wy����w�1��yztmk���y�l 6 ��������)�l5 '���pXk�y�� i n(y���p&��6 lm����pS��k�l � :� y�s1� � : � �r��k�sutmp\k��yztX���r�wyzt\����s �  y�s1� � � ��t i k���pS������s1y���lm����pS��k�lmkwt � : )�y�l&t i k�l\�1�6��6 � :�  � � :� � y�s1� � : �  � � : � � �vy�s1�t i k�nY��tmk�sut\��y�� yztot i k�k���k���tmp\�r��k�l%)�y�lot i k�s���k�s�kwpSyztmk�� �1l\��s�� ^W `W h�i k�yz�(lm������tmkQ�zy�����kQ��6�t i k
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��yzp\��kwp 6 ��pMt i k1/ Zc' t i y�set i kH".�,lm������t\����s �1k�lmnYk��w��y����a[:�a6�����tmt\��kol\�Q�v��t i ��s��S)�y�l ���QnY��lmk��� h�i k
��kw��k��&��6 l\�Q�v��t i ��s��,���QnY��lmk��.��s�t i k�lm������t\����s���l t i k ��k5[_6 y���tm��p	y Yk���t\��s��,t i k�p\kw���1��yzpS��l\yzt\����s
��6dt i kolm����pS��ko���r�wy�����l\yzt\����s?n1p\���(��k��  u���k�yzpS�a[�t i k&/ Zc'%yzn1n1p\��y�� i ����k�l�lm���Qk5) i kwp\k �Ykwt )Xkwk�s�t i k
�c��kwpS�a[%l\�Q�v��t i k�� ".� lm������t\����s%y�s1�%t i k��c��kwpS�a[Q6 �r�wy���y�s1�%��s1l\� ���w��k�sut\�a[�����s1lmtmpSy���s�k�� � ",9
lm������t\����s� 

� i k�se���r�wyzt\����s,n1pS����pSl )Xkwp\kx��sutmp\�r�1�1��k�� ��t i k ��b�)�y�l���p\k�yzt\�a[:p\k��1�1��k�� �(kw��k�s,)���t i yS)Xk�y �
����s1lmtmpSy���sut%6 ��pot i kS/ Zc' lm������t\����s1l ���(��t t i k � ",9 lm������t\����s.p\k��v�1��p\k���y,lmtmp\��s��,����s1lmtmpSy���sutotm�
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p\k�y�� i t i k���kw��k��r��6YnYkwp*6 ��pS��y�s1��k l i ��)�sQ�W[E/ Zc'.lm������t\����s1l5 � i k�sQt )X��lm����pS��k�l )Xkwp\k�����s1l\����kwp\k��
t i k�sv�1���Ykwp	��6Mlmn(��pS�����1l�lm����pS��k�lH)�y�lQy���lm�^��p\k�yzt\�a[�p\k��1�1��k�� �&k�lmnYk��w��y����a[_)���t i lmtmp\��s��.n1pS����pSl �
p\k�s1��kwpS��s�� t i k p\k�����s1lmtmpS�1��tmk��xy���t\���r��t [o�Q��p\k k�y�l\���a[ ��sutmkwp\n1p\kwt\yz�(��k� � ��)Xkw��kwp ��t i k&pS��l � ��61����l\l\��s��
��s�kMlm����pS��k )�y�lX��s1��p\k�y�lmk���lm���Qk5) i yzt �rk X���kwn1t 6 ��pXt i k / Zc'�lm������t\����s )���t i ����tmt\��k�l\�Q�v��t i ��s���y�s1�
lmtmp\��s��.n1pS����pSl5 9�kw��kwp\t i k���k�l\l	��s1�a[�t i k � ",9Olm������t\����sQ)���t i )Xk�y ��n1pS����pSl1)X���1��� ����l\lx�Q��p\k
lm����pS��k�lXt i y�s?t i k&".��lm������t\����s� � i k�s?t i kMn1pS����pSl )Xkwp\k ��s1�w���1��k�� ��t i k / Zc' lm������t\����s1l&n1p\�c�r����k��
�Ykwtmtmkwp�p\k�����s1lmtmpS�1��t\����s1l t i y�s?t i k � ",9 lm������t\����s �vy�s1�?t i k ".��lm������t\����sS)�y�lX����tmnYkwp*6 ��pS�Qk��?��s
kw��kwp*[��wy�lmk��W[	t i k�t i p\kwk ��t i kwpXlm������t\����s1l5 h�i k��������(��s1yzt\����sQ��6�l\�Q�v��t i ��s�� y�s1�����r�wyzt\����sQn1pS����pSl
�#YkwpSlMt i k��Yk�lmt�p\kw���1��yzpS��l\yzt\����s���6&t i kxlm����pS��kx���r�wy�����l\yzt\����s,n1p\���(��k�� �(��t �A����sutmpSyzp*[,tm�?t i k	�wy�lmk
)���t i ����t n1pS����pSl ����k�l\l l\�Q�v��t i ��s���lmkwk���l tm���Yk p\k��v�1��p\k��� 

h�i k��wy�lmk?��6�����l\���r�wyztmk���n1pS����pSlo���vk�lxs���tx���Qn(��s���kQ��s�t i k;".��lm������t\����s� � ��t i ��s1����p\p\k���t
���r�wyzt\����sxn1pS����pSl �t i k�nYkwp*6 ��pS��y�s1��kX��61t i kd/ Zc'^lm������t\����sx��kwnYk�s1��k�����sxt i k�y��Q���1sut���6Al\�Q�v��t i ��s��
���QnY��lmk��� � ��t i y,��yzp\��k�l\�Q�v��t i ��s��,����s1lmtmpSy���sut � t i kQp\k�l\�1��t\l )Xkwp\k�l\��������yzp tm�,t i k��wy�lmkS) i kwp\k
s��^���r�wyzt\����s�n1pS����pSl )Xkwpxk��Qn(����[�k��� Zd[�����sutmpSy�lmtxt i kS/ Zc' lm������t\����s_)���t i yel\��y����&l\�Q�v��t i ��s��
����s1lmtmpSy���sut )�y�l��Q��p\koy Yk���tmk��,�W[?n1pS����p ����l\���r�wyzt\����s � k�lmnYk��w��y����a[ ) i k�s?t i kon1pS����p ���r�wyzt\����s;)�y�l
lmtmp\��s�� �  h�i k	��yzp\��kwp l\�Q�v��t i ��s��:����s1lmtmpSy���sut p\k�s1��kwp\k��^t i kQlm������t\����s^��k�l\l lmk�s1l\��t\����kxtm��t i k	�(��y�l
n1p\�r�1�1��k��x�W[�t i k ����l\���r�wyztmk��xn1pS����p� h�i kwp\k56 ��p\k�t i k ����s1lmtmpSy���sut���6(��p\k�yztmkwp l\�Q�v��t i ��s�� y�s1�H)Xk�y �
���r�wyzt\����s�n1pS����pSl ��y�[:�Yk n1p\k56 kwp\p\k��;) i k�s:t i kwp\k���l�pS��l ��t i yzt�t i k����r�wyzt\����s�n1pS����p ��l���s1y��w�w��pSyztmk� 

� i k�s%p\k�y�����lmt\���?s�����lmk���lQ��s1�w���1��k�����s t i k,�1yzt\y � t i k�nYkwp*6 ��pS��y�s1��k�lx��6Mt i k;/ Zc'6lm������t\����s1l
)Xkwp\k.l\����� i t\�a[ �1������s1��l i k��%�����Qn(yzp\k�� tm� t i k.l\���x�1��yzt\����s1lS)���t i s�����lmk � 6 p\kwk^�1yzt\yP h�i k^s�����lmk
p\kw���1��yzpS��l\yzt\����s )�y�l y��1yzn1tmk���tm��t i k �P9  C��6Yt i kM�1yzt\y �r�  k� �t i k i [vnYkwp\n(yzpSy��Qkwtmkwp �S)�y�l n1p\��nY��p �
t\����s1y��dtm��t i k	s�����lmk	��kw��k��  	�r��������yzpS�a[?tm�:t i kQs�����lmk � 6 p\kwk	l\���x�1��yzt\����s1l ��) i k�s.s��:���r�wyzt\����s^n1pS����pSl
)Xkwp\k�n1p\�c�r����k�� t i k��Yk�lmtQ���r�wy�����l\yzt\����s � ��s y���kwpSyz��k � )�y�l�y�� i ��kw��k�� )���t i y.p\k���yzt\����k��a[ ��yzp\��kxm
��� � ��� �dl\�Q�v��t i ��s��n � k�l\lMl\�Q�v��t i ��s��S)�y�lMp\k��v�1��p\k�� i ��)Xkw��kwp �a6����r�wyzt\����sen1pS����pSl )Xkwp\kxn1p\�c�r����k��� 
� ��t i s�����lmk�p\kw���1��yzpS��l\yzt\����s�t i k;".��lm������t\����s��Yk i y���k�� ������kQt i k / Zc' lm������t\����s1l&)���t i ����to���r�wy��
t\����s�n1pS����pSl �o��t\l nYkwp*6 ��pS��y�s1��kH)�y�lol\����� i t\�a[,p\k��1�1��k��.�W[^t i k�s�����lmkQ�����QnY��s�k�sutoy�s1�.t i k�s�����lmk
p\kw���1��yzpS��l\yzt\����s )�y�l�y��1yzn1tmk���tm�Qt i kx�P9  % �3 s?t i k ��t i kwp i y�s1� ���a6 s��Qs�����lmk p\kw���1��yzpS��l\yzt\����s )�y�l
yzn1n(����k�� �vt i k ��b ��6dt i k1".�?lm������t\����s;)�y�l���s1��p\k�y�lmk��:��pSy���yzt\���wy����a[���kw��k�s 6 ��p�y i ��� i �P9  % h�i k

� ",9T)�y�l�y���lm��lmtmp\��s����a[?y Yk���tmk��,�W[?t i kos�����lmk y�s1����s1�a[��wyzn(yz�(��k ��6�lm���Qko���r�wy�����l\yzt\����s;) i k�s
lmtmp\��s���n1pS����pSld)Xkwp\k����QnY��lmk��:��s�t i k�lm������t\����s� 
/ s ����s1�w���1l\����s �dt i k�nY��l\l\���(������t [e��6�����sutmp\��������s��^y�s1����������t\��s���t i k?l\�Q�v��t i s�k�l\lx���QnY��lmk�����s

t i k?lm������t\����s �>) i ����kQ�Yk���s��,yz�(��k�yztxt i k�l\y��Qk�t\���Qk�tm�^��s1�w���1��kQ���r�wyzt\����s�n1pS����pSl � k�s1l\��p\k���t i yzt
�c��kwpSy����Mt i k,/ Zc' lm������t\����s ����tmnYkwp*6 ��pS�Qk�� t i k_".� y�s1� � ",9�lm������t\����s1l5 � i k�s �1yzt\yQ)���t i
p\k�y�����lmt\���	s�����lmkH)Xkwp\k��1lmk�� � t i k  �k�" �Cy�������pS��t i � n1p\�c��k���tm���Yk�y�s.k ���w��k�sut%)�y�[^tm�,k�lmt\����yztmk
t i k i [vnYkwp\n(yzpSy��Qkwtmkwp ��y�lXt i ��l k�s1l\��p\k���t i yzt�t i k s�����lmkMp\kw���1��yzpS��l\yzt\����s�y��1yzn1tmk���y���tm����yzt\���wy����a[
tm��t i k���kw��k�����6�s�����lmk ��s:t i k��1yzt\yP 
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